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1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 
(модулю), соотнесённых с планируемыми результатами освоения 
образовательной программы 

1.1. Цели дисциплины 

Целью дисциплины является обеспечение расширенного уровня знаний, 
умений и навыков, необходимых для формирования способности профессио-
нальной эксплуатации современного оборудования и приборов, а также умения 
осуществлять постановку и проведение экспериментов по заданной методике и 
анализ их результатов. 

1.2. Перечень формируемых компетенций 

В результате освоения дисциплины (модуля) у обучающегося должны 
сформироваться следующие компетенции, выраженные через результат обуче-
ния по дисциплине (модулю), как часть результата освоения образовательной 
программы: 

1.2.1. Универсальные компетенции (УК): 
Дисциплина не формирует универсальные компетенции. 

1.2.2. Общепрофессиональные компетенции (ОПК): 

Компетенция Этапы 

формирования 
компетенции 

Перечень планируемых результатов 
обучения по дисциплине Шифр Содержание 

ОПК-2 

Способен применять 
естественнонаучные и 
общеинженерные знания, 
аналитические методы в 
профессиональной дея-
тельности 

I-II 

Знать: 
Основные законы естественнонаучных 
дисциплин, связанные с профессио-
нальной деятельностью 

Уметь:  
Применять основные законы естествен-
нонаучных дисциплин, связанные в 
профессиональной деятельности; 
Владеть:  
Навыками применения основных зако-
нов естественнонаучных дисциплин, 
связанные в профессиональной деятель-
ности; 

1.2.3. Профессиональные компетенции (ПК): 

Компетенция Этапы 

формирования 
компетенции 

Перечень планируемых результатов 
обучения по дисциплине Шифр Содержание 
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Компетенция Этапы 

формирования 
компетенции 

Перечень планируемых результатов 
обучения по дисциплине Шифр Содержание 

ПК-6 

Способен осуществлять 
подготовку, эксплуата-
цию, обнаружение неис-
правностей и меры, не-
обходимые для предот-
вращения причинения 
повреждений следующим 
механизмам и системам 
управления: 1. Главный 
двигатель и связанные с 
ним вспомогательные 
механизмы; 2. Паровой 
котел и связанные с ним 
вспомогательные меха-
низмы и паровые систе-
мы; 3. Вспомогательные 
первичные двигатели и 
связанные с ними систе-
мы; 4. Другие вспомога-
тельные механизмы, 
включая системы охла-
ждения, кондициониро-
вания воздуха и вентиля-
ции 

II 

Знать: 
Базовую конфигурацию и принципы ра-
боты следующего электронного обору-
дования: 
–  характеристики базовых элементов 
электронных цепей 

– схема автоматических и контрольных 
систем 

.– функции, характеристики и свойства 
контрольных систем для отдельных ме-
ханизмов, включая органы управления 
главной двигательной установкой и ав-
томатические органы управления паро-
вым котлом 

Базовую конфигурацию и принципы ра-
боты системы управления: 
– различные методологии и характери-
стики автоматического управления 

– характеристики пропорционально-

интегрально-дифференциального (ПИД) 
регулирования и связанные с ним си-
стемные устройства для управления 
процессом 

Уметь: 
Объяснять с помощью черте-
жей/инструкций электронные системы и 
системы управления 

Владеть: 
Навыками эксплуатации электронного 
оборудования и системы управления в 
соответствии с требованиями существу-
ющих правил, требований и норм 

ПК-8 

Способен осуществлять 
эксплуатацию электро-
оборудования, электрон-
ной аппаратуры и систем 
управления на основе 
знаний их базовой кон-
фигурации, характери-
стик, принципов работы 
и правил использования 
по назначению 

III 

Знать: 
Обнаружение неисправностей в 
электроцепях, установление мест неис-
правностей и меры по предотвращению 
повреждений 

Конструкцию и работа электрического 
контрольно-измерительного оборудова-
ния 

Функционирование и рабочие испыта-
ния следующего оборудования и его 
конфигурация: 
– системы слежения 

–  устройства автоматического управле-
ния 

–  защитные устройства 

Прочтение электрических и простых 
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Компетенция Этапы 

формирования 
компетенции 

Перечень планируемых результатов 
обучения по дисциплине Шифр Содержание 

электронных схем 

Уметь: 
Выбирать и использовать ручные ин-
струменты, измерительные приборы и 
контрольно-измерительное оборудова-
ние для технического обслуживании и 
ремонта электроники и систем управле-
ния. 
Владеть: 
Навыками проведения разборки, осмот-
ра, ремонта и сборки электронного  
оборудования производятся в соответ-
ствии c наставлениями и хорошей прак-
тикой 

 

2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной 
программы 

Дисциплина (модуль) реализуется в рамках базовой части 
 

(базовой, вариативной или факульта-
тивной)  

основной профессиональной образовательной программы. 
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3 Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах (з.е.) с указанием количества академических или 
астрономических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных 
занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 

 

 

Для очной формы обучения: 
 (очной или заочной)  

 

Формы контроля 
Всего часов  Всего з.е.  Курс 4 

П
о 

з.е
. 

П
о 

пл
ан

у 

в том числе Семестр 8 

Эк
за

ме
ны

 

За
че

ты
 

За
че

ты
 с

 о
це

н-
ко

й 

Ку
рс

ов
ые

 п
ро

-
ек

ты
 

Ку
рс

ов
ые

  р
а-

бо
ты

 

РГ
Р 

Ко
нт

ак
тн

ая
 

ра
бо

та
 

СР
 

Ко
нт

ро
ль

 

Эк
сп

ер
тн

ое
 

Ф
ак

т 

Лек Лаб Пр КСР СР 

Ко
нт

ро
ль

 

з.е. 

  8    108 108 42 66  3 3 20 20  2 66  3 

в том числе тренажерная подготовка:        
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4 Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам 
(разделам) с указанием отведённого на них количества академических 
часов и видов учебных занятий 

 

4.1. Разделы и темы дисциплины (модуля) и трудоёмкость по видам 
учебных занятий (в академических часах): 

№ 
Разделы и темы 

дисциплины (модуля) 
Лек Лаб Пр СР 

О З О З О З О З 

7 семестр – очная форма обучения 

1 
Общие сведения о системах управления на 

водном транспорте 

5  6    16  

2 Системы ручного регулирования 5  4    16  

3 Системы автоматического регулирования 5  6    18  

4 Автоматизация процесса регулирования 5  4    16  

 ВСЕГО 20  20    66  

 

Примечания: О – очная форма обучения, З – заочная форма обучения. 
 

4.2. Содержание разделов и тем дисциплины 

 

Тема 1 Общие сведения о системах управления на водном транспорте 

[1 -3] 

Принципиальная схема системы управления технологическими комплек-
сами на водном транспорте. Исходные понятия и представления (Элемент си-
стемы (ЭС). Элементная часть (ЭЧ). Графические обозначения элементных ча-
стей. Физические координаты (ФК). Атрибуты элементов системы. Атрибуты 
физических координат. Обозначения физических координат. Принцип устрой-
ства системы.   

Тема 2 Системы ручного регулирования [1,3]  

Основные понятия о системе регулирования на примере произвольной си-
стемы управления технологическим комплексом. Части системы регулирова-
ния. Воздействия в системе регулирования. Структура систем регулирования. 
Задача регулирования и её решение человеком - оператором. Подготовка к рас-
смотрению задачи автоматизации регулирования.  

Тема 3 Системы автоматического регулирования [1,3] 

Рассмотрение поведения рассматриваемой системы автоматического регу-
лирования. Обратные связи в системе автоматического регулирования. Регули-
рование и задание. Построение схемы автоматического регулятора. (Правило 
построения схемы автоматического регулятора; эскиз к построению схемы). 

Получение схемы системы автоматического регулирования (САР). Схема влия-
ния координат в режиме автоматического регулирования и пояснения к ней. 
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Канал возмущающего воздействия. Канал регулирующего воздействия. Графи-
ческая иллюстрация схемы влияния координат.  

Тема 4 Автоматизация процесса регулирования. [1,3] 

Постановка задачи автоматизации регулирования. Решение задачи автома-
тизации регулирования. Получение схемы автоматической системы и её пред-
варительный анализ О структурной схеме. Построение структурной схемы 
САР. (Понятие «связь»; связь между элементами системы; связь между физиче-
скими координатами; прямая связь; обратная связь; контур регулирования). 
Функциональные названия элементов системы (датчик; возмущающий элемент; 
регулирующий элемент; объект регулирования). Функциональные названия фи-
зических координат (возмущающая координата; регулирующая координата; ре-
гулируемая координата). Нагрузка объекта регулирования.  

4.3. Содержание лабораторных работ 

№ раздела 

(темы) дисциплины 
Наименование лабораторных работ 

7 семестр – очная форма обучения 

Тема 1 Общие сведения о 
системах управления на 
водном транспорте 

Изучение структуры и характеристик системы управления 
технологическим комплексом [4]  

Тема 2 Системы ручного 
регулирования 

Исследование системы управления главной энергетической 
установки [4]  

 

Тема 3 Системы автома-
тического регулирования 

Исследование статических и динамических свойств автома-
тической системы регулирования главной энергетической 
установки [4]  

Исследование влияния параметров регуляторов на динами-
ческие свойства автоматической системы регулирования 
главной энергетической установки [4]  

Тема 4 Автоматизация 

процесса регулирования 

Изучение системы автоматизированного регулирования вы-
ходной частоты на примере системы «дизель-генератора» [4]  

 

4.4. Содержание практических занятий 

Не предусмотрены. 

 

4.5. Курсовая работа 

Не предусмотрена. 
 

4.6. Самостоятельная работа. Контроль самостоятельной работы 

В самостоятельную работу студента входит подготовка к лекционным и 
лабораторным занятиям путем изучения соответствующего теоретического ма-
териала. 

Контроль самостоятельной работы студента осуществляется в ходе защиты 
лабораторных работ и при проведении индивидуальных и групповых консуль-
таций. 
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5 Фонд оценочных материалов для проведения промежуточной атте-
стации обучающихся по дисциплине (модулю) 

5.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в 
процессе освоения образовательной программы в части дисциплины (моду-
ля) 

Контроли-
руемая 

компетен-
ция 

Этапы фор-
мирования 

компетенции 

Наименование темы (раздела) дисци-
плины (модуля) 

Наименова-
ние оценоч-

ного средства 

ОПК-2 

I - Формиро-
вание знаний 

Тема 1 - Общие сведения о системах 
управления на водном транспорте 

Тема 2 - Системы ручного регулирования 

Тема 3 – Системы автоматического регу-
лирования 

Тема 4 - Автоматизация процесса регули-
рования 

Зачет с оцен-
кой 

 

II- Формиро-
вание способ-
ностей 

ПК-6 
II- Формиро-
вание способ-
ностей 

ПК-8 

III- Интегра-
ция способно-
стей 

 

5.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на 
различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 

Шифр 

ком-
петен-

ции 

Этапы 
формиро-

вания ком-
петенции 

Наимено-
вание оце-

ночного 
средства 

Показа-
тели 

оцени-
вания 

Критерии оценива-
ния 

Шкала оцени-
вания 

ОПК-2 

I - Формиро-
вание зна-
ний 

Зачет с 
оценкой 

 

Итого-
вый балл 

 

Итоговый балл 3 
(удовлетворительно), 
4(хорошо) или 5 (от-
лично) соответствует 
критерию оценива-
ния этапа формиро-
вания компетенции 
«освоен». 

Итоговый балл 2 
(неудовлетворитель-
но) соответствует 
критерию оценива-
ния этапа формиро-
вания компетенции 
«не освоен». 

Шкала порядка с 
рангами: 2 (не-
удовлетвори-
тельно), 3 (удо-
влетворительно), 
4(хорошо), 5 (от-
лично). 
Дихотомическая 
шкала «освоена – 

не освоена» 

II- Форми-
рование спо-
собностей 
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Шифр 

ком-
петен-

ции 

Этапы 
формиро-

вания ком-
петенции 

Наимено-
вание оце-

ночного 
средства 

Показа-
тели 

оцени-
вания 

Критерии оценива-
ния 

Шкала оцени-
вания 

ПК-6 

II- Форми-
рование спо-
собностей 

Экзамен по 
дисци-
плине 

 

Итого-
вый балл 

 

Итоговый балл 3 
(удовлетворительно), 
4(хорошо) или 5 (от-
лично) соответствует 
критерию оценива-
ния этапа формиро-
вания компетенции 
«освоен». 

Итоговый балл 2 
(неудовлетворитель-
но) соответствует 
критерию оценива-
ния этапа формиро-
вания компетенции 
«не освоен». 

Шкала порядка с 
рангами: 2 (не-
удовлетвори-
тельно), 3 (удо-
влетворительно), 
4(хорошо), 5 (от-
лично). 
Дихотомическая 
шкала «освоена – 

не освоена» 
ПК-8 

III- Интегра-
ция способ-
ностей 

 

 

5.3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 
для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характе-
ризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения образо-
вательной программы 

Примерные вопросы для зачёта: 

1. Перечислите основные принципы построения систем автоматического 
управления. 

2. Какое общее правило присуще для автоматизации любой системы руч-
ного регулирования? 

3. По каким параметрам выбирается регулятор для линейных систем ав-
томатического управления? 

4. Какие требования предъявляются к статическим и динамическим свой-
ствам систем автоматического управления? 

5. Какое назначение ПИ регулятора скорости вращения исполнительного 
электродвигателя? 

 



11 

Этап II – Формирование способностей. 

Примерные вопросы для зачёта: 

1. Определите тип регулятора для системы стабилизации скорости враще-
ния исполнительного электродвигателя при точности регулирования не 
более 1%. 

2. Проведите анализ системы ручного регулирования, состоящую из ре-
лейно-контакторной системы пуска двигателя постоянного тока мощно-
стью 1 кВт в функции времени. 

3. Определите тип регулятора для системы стабилизации скорости враще-
ния исполнительного электродвигателя при времени переходного про-
цесса не более утроенного значения наибольшей постоянной времени. 

4. Определите тип регулятора для системы стабилизации тока силовой це-
пи исполнительного электродвигателя при перерегулировании не более 
3%. 

5. Определите тип регулятора для астатической системы стабилизации 
скорости вращения исполнительного. 

Этап III – Интеграция способностей. 

Примерные вопросы для зачёта: 

1. Постройте структурную схему системы автоматического регулирова-
ния, состоящую из пропорционального безынерционного регулятора скорости с 
коэффициентом усиления 25, тиристорного преобразователя с коэффициентом 
усиления 21 и постоянной времени 0,05 с, двигателя постоянного тока мощно-
стью 1,5 кВт и тахогенератора с коэффициентом усиления 0,13. 

2. Преобразуйте структурную схему системы автоматического регули-
рования, состоящую из пропорционального безынерционного регулятора ско-
рости с коэффициентом усиления 25, тиристорного преобразователя с коэффи-
циентом усиления 21 и постоянной времени 0,05 с, двигателя постоянного тока 
мощностью 1,5 кВт до однозвенной системы. 

3. Преобразуйте структурную схему двигателя постоянного тока мощ-
ностью 0,5 кВт до однозвенной с единичной обратной связью. 

4. Перечислите ваши действия при необходимости разборки автомати-
ческой системы управления электрической машиной постоянного тока. 

5. Перечислите способы преобразования структурных схем с последо-
вательным соединением звеньев. 
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5.4. Методические материалы, определяющие процедуры 
оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта 
деятельности, характеризующих этапы формирования 
компетенций  

 

Методика оценки зачета с оценкой 

Оценка 2 (неудовлетворительно) выставляется при условиях: не знает 
значительной части программного материала, допускает существенные ошибки, 
неуверенно, с большими затруднениями отвечает на вопросы, необходимые 
практические компетенции не сформированы, большинство предусмотренных 
программой практикой индивидуальных заданий не выполнено. 

 Оценка 3 (удовлетворительно) выставляется при условиях: теоретическое 
содержание программы практики освоено частично, но пробелы не носят 
существенного характера, большинство предусмотренных программой заданий 
выполнено, но в них имеются ошибки, при ответе на поставленный вопрос 
обучающий допускает неточности, недостаточно правильные формулировки, 
наблюдаются нарушения логической последовательности в изложении 
программного материала. 

 Оценка 4 (хорошо) выставляется при условиях: теоретическое содержание 
практики освоено полностью, необходимые практические навыки владения и 
опыт компетенции в основном сформированы, все предусмотренные 
программой практикой индивидуальные задания выполнены, качество их 
выполнения достаточно высокое. Обучающийся твердо знает материал, 
грамотно и по существу излагает его, не допуская существенных неточностей в 
ответе на вопрос. 

 Оценка 5 (отлично) выставляется при условиях: теоретическое 
содержание практики освоено полностью, без пробелов; исчерпывающе, 
последовательно, четко и логически стройно излагает материал; свободно 
справляется с задачами, вопросами и другими видами применения знаний; 
использует в ответе дополнительный материал все предусмотренные 
программой практики индивидуальные задания выполнены. Демонстрирует 
анализ полученных результатов, проявляет самостоятельность при выполнении 
заданий. 

 

6 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необхо-
димой для освоения дисциплины (модуля) 

 

а) основная учебная литература 

1. Малафеев, С.И. Основы автоматики и системы автоматического 
управления : учебник для студентов вузов, обучающихся по направлению 
"Проектирование и технология электрон. средств" / Малафеев Сергей Ивано-
вич, Малафеева Алевтина Анатольевна ; С. И. Малафеев, А. А. Малафеева. - М. 
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: Академия, 2010. - 384 с. : ил. - (Высшее профессиональное образование) (Ра-
диоэлектроника). - ISBN 978-5-7695-5295-3. 

б) дополнительная учебная литература 

2. Аполлонский, С. М. Электрические аппараты управления и автомати-
ки [Электронный ресурс] / С. М. Аполлонский ; С. М. Аполлонский, Ю. В. 
Куклев, В. Я. Фролов. - Москва : Лань, 2017. - 256 с. - ISBN 978-5-8114-2605-8. 

— Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/96241. – Загл. с экрана. 
3. Шандров, Б.В.Технические средства автоматизации : учебник для сту-

дентов вузов, обучающихся по спец. "Автоматизация машиностроит. процессов 
и производств (машиностроение)" направления подготовки "Автоматизир. тех-
нологии и производства" / Шандров Борис Васильевич, Чудаков Александр Да-
видович ; Б. В. Шандров, А. Д. Чудаков. - 2-е изд., стер. - М. : Академия, 2010. - 
368 с. : ил. - (Высшее профессиональное образование) (Автоматизация и управ-
ление). - ISBN 978-5-7695-6633-2. 

7 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
(модуля) 

4.  Практическая автоматика на примерах конкретных систем регу-
лирования[Электронный ресурс] : метод. пособие [для студ. электромеханиче-
ского фак.]. Ч. 1 : Системы регулирования до автоматизации / Кравченко Жорж 
Яковлевич [и др.] ; Кравченко Ж. Я., Палагушкин Б. В., Демин Ю. В., Алаев Е. 
Г. ; М-во трансп. Рос. Федерации, Фед. агентство мор. и реч. трансп., ФГБОУ 
ВО "Сибир. гос. ун-т вод. транспорта". - Новосибирск : СГУВТ, 2015. - 65 с. : 
ил. - Сетевой ресурс. Открывается с использованием Adobe reader версии 9.0 и 
новее. 
 

8 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 
работы обучающихся по дисциплине (модулю) 

5. Дайджест. Краткий технический справочник по инженерным 
дисциплинам[Электронный ресурс] : спец. 140604.65 "Электропривод и авто-
матика промыш. установок и технологических комплексов" / Антипьева Лю-
бовь Анатольевна [и др.] ; Антипьева Л. А., Гросс В. Ю., Гурова Е. Г. [и др.] ; 
под общ. ред. Б. В. Палагушкина [и др.] ; М-во трансп. Рос. Федерации, Фед. 
агентство мор. и реч. транспорта, ФБОУ ВПО "Новосиб. гос. акад. водного 
транспорта". - Новосибирск : НГАВТ, 2014. - 397 с. : ил. - Библиогр.: с. 396-397 

(30 назв.). - Сетевой ресурс. Открывается с использованием Adobe reader версии 
9.0 и новее. 

9 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 
"Интернет" (далее - сеть "Интернет"), необходимых для освоения дисци-
плины (модуля) 

6. Журнал«СТА»(«Современные технологии автоматизации») [Электрон-
ный ресурс] URL:http://www.cta.ru, свободный. – Загл. с экрана. 
 

https://e.lanbook.com/book/96241
http://www.cta.ru/


14 

10 Перечень информационных технологий, используемых при осу-
ществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая 
перечень программного обеспечения и информационных справочных си-
стем (при необходимости) 

7. Пакет прикладных офисных программ, включающий в себя текстовый 
процессор, средства просмотра pdf-файлов, средства работы с графикой, сред-
ства работы с электронными таблицами.  

8. Электронно-библиотечная система «Лань». 
       

11 Описание материально-технической базы, необходимой для осу-
ществления образовательного процесса по дисциплине (модулю). 

Наименование специализирован-
ных аудиторий, кабинетов, лабо-

раторий 

Перечень основного оборудования 

Учебная аудитория для проведения 

занятий лекционного типа  

Набор демонстрационного оборудования и учебно-

наглядных пособий, в том числе: доска учебная, 
мультимедийный проектор, экран проекционный. 

Учебная аудитория для проведения 

занятий лабораторного типа (глав-
ный корпус, ауд. 116) 

Лабораторные установки, оснащённые необходи-
мыми измерительными приборами 

Помещение для самостоятельной ра-
боты (главный корпус, ауд. 116) 

Компьютерная техника с возможностью подключе-
ния к сети "Интернет" и обеспечением доступа в      
электронную информационно-образовательную 
среду организации. 

 


