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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (мо-
дулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения образова-
тельной программы 

 

1.1. Цели дисциплины  

 Цель состоит в обучении методам проведения и обработки результатов 
измерений электрических величин. В дисциплине изучаются теоретические ос-
новы и практика применения средств измерений.  

Освоение дисциплины предполагает: формирование у студентов необходимых 
знаний и умений по современной информационно-измерительной технике и электронике, что 
позволит им успешно решать теоретические и практические задачи в их профессиональной 
деятельности. 

1.2. Перечень формируемых компетенций 

 

В результате освоения дисциплины (модуля) у обучающегося должны 
сформироваться следующие компетенции, выраженные через результат обуче-
ния по дисциплине (модуля), как часть результата освоения образовательной 
программы (далее – ОП): 

 

1. Общекультурные компетенции (ОК): 
Дисциплина не формирует общекультурных компетенции.  
 

2. Общепрофессиональные компетенции (ОПК): 
Компетенция Этапы 

формирования 
компетенции 

Перечень планируемых результатов 
обучения по дисциплине Шифр Содержание 

ОПК-5 

 

Способен проводить 
измерения электриче-
ских и неэлектриче-
ских величин приме-
нительно к объектам 
профессиональной де-
ятельности 

I-III 

Знать: 
З.ОПК-5.1.1 Методы измерений элек-
трических и неэлектрических величин, 
основные схемы измерений, их пре-
имущества и недостатки. 
З.ОПК-5.1.2 Назначение и структуру 
измерительных систем, основные типы 
приборов и датчиков электрических и 
неэлектрических физических величин и 
область их применения, тенденции раз-
вития современной измерительной тех-
ники. 
З.ОПК-5.1.3 Методы сбора и обработки 
измеренных данных. 
Уметь: 
У.ОПК-5.1.1 Проводить измерения за-
данных величин, представлять резуль-
таты в требуемом формате, расширять 
пределы измерений измерительных 
приборов. 
Владеть: 
Н.ОПК-5.1.1 Методами измерений 
электрических и неэлектрических вели-
чин, основными схемами измерений. 
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Н.ОПК-5.1.2 Методами сбора и обра-
ботки измеренных данных. 

 

3. Профессиональные компетенции (ПК): 
 

Компетенция Этапы 
формирования 
компетенции 

Перечень планируемых 
результатов обучения по 

дисциплине 

Ши
фр 

Содержание 

ПК-1 

Способен выбирать и реали-
зовывать на практике эф-
фективную методику иссле-
дования параметров и ха-
рактеристик электрообо-
рудования, схем, устройств 
и электротехнических 
установок предприятий  

 

I-III 

Знать: 
З.ОПК-2.1.5 Способы оценки точно-
сти (неопределённости) измерений и 
испытаний и достоверности кон-
троля. 
Уметь: 
У.ОПК-2.1.6 Анализировать физиче-
ское содержание процесса измере-
ний с целью выбора наиболее раци-
ональной схемы их проведения. 
Владеть: 
Н.ОПК-2.1.5 Методами организации 
и проведения испытаний машин и 
приборов. 
 

ПК-5 

Способен,используя знания 
обособенностяхфункциони-
рованиясистемыэлектро-
снабжения и ееосновных 
элемен-
тов,осуществлятьэксплуат
ацию,техническоеобслужив
ание оборудованияэлектро-
энергетическихсистем и 
сетей,электрических стан-
ций иподстанций  

 

I-III 

Знать: 
З.ПК-8.1.1 Физические основы изме-
рений и закономерности формирова-
ния результата измерения. 
З.ПК-8.1.2 Систему воспроизведения 
единиц физических величин и пере-
дачи размера средствам измерений. 
З.ПК-8.1.3 Методы и средства изме-
рений испытаний и контроля физиче-
ских параметров. 
Уметь: 
У.ПК-8.1.1 Применять контрольно-

измерительную аппаратуру для про-
ведения типовых измерений. 
У.ПК-8.1.2 Устанавливать нормы 
точности измерений и достоверности 
контроля и выбирать средства изме-
рений, испытаний и контроля. 
Владеть: 
Н.ПК-8.1.1 Навыками проведения из-
мерений в соответствии с поставлен-
ной задачей и методами статистиче-
ской обработки результатов наблюде-
ний. 
Н.ПК-8.1.2 Навыками выбора измери-
тельного и испытательного оборудо-
вания при технической эксплуатации 
электрооборудования и средств авто-
матики. 
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Компетенция Этапы 
формирования 
компетенции 

Перечень планируемых 
результатов обучения по 

дисциплине 

Ши
фр 

Содержание 

Н.ПК-8.1.3 Навыками работы с кон-
трольно-измерительным оборудова-
нием. 

 

4. Профессиональные компетенции профиля или специализации (ПКС): 
Дисциплина не формирует компетентности профиля или специализации. 

 

5. Компетентности МК ПДНВ (КМК): 
Дисциплина не формирует компетентности МК ПДНВ.  
 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной про-
граммы 

 

Дисциплина (модуль) реализуется в рамках базовой части 
 

(базовой, вариативной или факульта-
тивной)  

основной профессиональной образовательной программы. 



      

 

3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах (з.е.) с указанием количества академических или астрономиче-
ских часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самосто-
ятельную работу обучающихся 

 

Для очной формы обучения: 
 (очной, заочной)  

 

Формы контроля 
Всего часов  Всего з.е. Курс 2 

П
о 

з.е
. 

П
о 

пл
ан

у 

в том числе Семестр 3 

Эк
за

ме
ны

 

За
чё

ты
 

За
чё

ты
 с

 
оц

ен
ко

й 

Ку
рс

ов
ые

 
пр

ое
кт

ы 

Ку
рс

ов
ые

  
ра

бо
ты

 

РГ
Р 

Ко
нт

ак
тн

ая
 

ра
бо

та
 

СР
 

Ко
нт

ро
ль

 

Эк
сп

ер
тн

ое
 

Ф
ак

т 

Лек Лаб Пр КСР СР 

Ко
нт

ро
ль

 

з.е. 

  4    144 144 64 80  4 4 40 20  4 80  4 

в том числе тренажёрная подготовка:        

  

Для заочной формы обучения: 
 (очной, заочной)  

 

Формы контроля 
Всего часов  Всего з.е. Курс 2 

П
о 

з.е
. 

П
о 

пл
ан

у 

в том числе 

Эк
за

ме
ны

 

За
чё

ты
 

За
чё

ты
 с

 
оц

ен
ко

й 

Ку
рс

ов
ые

 
пр

ое
кт

ы 

Ку
рс

ов
ые

  
ра

бо
ты

 

КР
 

Ко
нт

ак
тн

ая
 

ра
бо

та
 

СР
 

Ко
нт

ро
ль

 

Эк
сп

ер
тн

ое
 

Ф
ак

т 

Лек Лаб Пр КСР СР 

Ко
нт

ро
ль

 

з.е. 

  3    144 144 20 124  4 4 8 8  4 124  4 

в том числе тренажёрная подготовка:        

 



      

 

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
с указанием отведённого на них количества академических часов и видов 
учебных занятий 

 

4.1. Разделы и темы дисциплины (модуля) и трудоёмкость по видам учебных за-
нятий (в академических часах): 

 

№ 
Разделы и темы  

дисциплины (модуля) 
Лек Лаб Пр СР 

О З О З О З О З 

4 семестр – очная форма обучения; 3 курс – заочная форма обучения 

1 
Введение. Цель и назначение дисципли-
ны, терминология. История развития 
информационно-измерительной техники 

4 1     15 15 

2 
Государственная система приборов и 
средств автоматизации (ГСП).  6 1 2    15 15 

3 
Параметры непрерывных и импульсных 
электрических сигналов 

8 1 2 2   15 30 

4 
Информационные датчики, преобразо-
ватели аналогового и цифрового сигна-
лов и их параметры.  

10 2 4    15 32 

5 

Методы исследования и ТСИ электри-
ческих и неэлектрических параметров 

(величин). Построение и оргнанизация 
функционирования интеллектуальных 
информационно-измерительных систем. 

Автоматические системы контроля и 
учёта электроэнергии (АСКУЭ). Прин-
ципы построения АСКУЭ в России и за 
рубежом. 

12 3 12 6   20 32 

 ИТОГО 40 8 20 8   80 124 

Примечания: О – очная форма обучения, З – заочная форма обучения.  
 

4.2. Содержание разделов и тем дисциплины 

 

Тема 1 Введение. Цель и назначение дисциплины, терминология. История раз-
вития информационно-измерительной техники  [1-2, 4-5] 
Основные термины и определения. Место измерительных информационных систем в современной 
измерительной технике и в информационных технологиях 

 

Тема 2 Государственная система приборов и средств автоматизации (ГСП). 
[1-5] 

Цели и задачи, решаемые ГСП. Принципы построения ГСП. Виды используемой энергии 
ГСП. Преимущество и недостатки отдельных ветвей ГСП. Классификация технических средств 
ГСП. Функциональные группы изделий ГСП. Типовые конструкции ГСП. Основные ветви и сиг-
налы ГСП 

 

Тема 3 Параметры непрерывных и импульсных электрических сигналов. [1-6] 
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Измерительные сигналы и их классификация; Виды электрических сигналов и их параметры. 
Импульсные и непрерывные электрические сигналы. Характеристики импульсных непрерывных 
электрических сигналов. 

 
 

Тема 4 Информационные датчики, преобразователи аналогового и цифрового сиг-
налов и их параметры [1-2, 4-5] 

Классификация, характеристики, параметры, схемы и принцип работы аналого-цифровых и 
цифро-аналоговых преобразователей. Параметрические датчики: Омические, индуктивные, ём-
костные, ионизационные, электролитические, фотоэлектрические. Генераторные датчики: индук-
ционные, термоэлектрические, пьезоэлектрические, гальванические, вентильные. 

Тема 5 Методы исследования и ТСИ электрических и неэлектрических пара-
метров (величин). Построение и оргнанизация функционирования интеллектуаль-
ных информационно-измерительных систем. [1-6] 

Измерительные приборы. Элементы информационно-измерительных систем. Структурные 
схемы автоматизированных информационных систем. Элементы автоматизированных систем 
управления. Структурные схемы автоматизированных систем управления. Информационно-

управляющие автоматизированные системы. 
 

4.3. Содержание лабораторных работ [7] 

№ раздела 

(темы) дисциплины 
Наименование практических работ 

3 семестр – очная форма обучения; 2 курс – заочная форма обучения 

Тема 2  

 

 

 

Тема 3 Параметры непре-
рывных и импульсных элек-
трических сигналов 

Л.Р.6 Определение параметров электрических сигналов 

 

Тема 6  
 

 

 

4.4. Содержание практических занятий 

Практические занятия не предусмотрены. 

 

4.5. Курсовая работа  
Курсовые работы не предусмотрены. 

 

4.6. Самостоятельная работа. Контроль самостоятельной работы [1-15] 

В самостоятельную работу обучающихся входит подготовка к лекционным за-
нятиям и лабораторным работам путём изучения соответствующего теоретического 
материала, оформления отчётов по результатам лабораторных работ, а также подго-
товка к демонстрации сформированности всех этапов компетенций в процессе осво-
ения образовательной программы в части дисциплины (модуля).   

Текущий контроль самостоятельной работы обучающихся осуществляется в 
ходе лабораторных работ, а также при проведении индивидуальных и групповых 
консультаций. 
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5. Фонд оценочных материалов для проведения промежуточной аттеста-
ции обучающихся по дисциплине (модулю) 

 

5.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процес-
се освоения образовательной программы в части дисциплины (модуля) 
 

Контролируемая 
компетенция 

Этапы форми-
рования компе-

тенции 

Наименование темы (раздела) дис-
циплины (модуля) 

Наименование 
оценочного сред-

ства 

ОПК-5 

I-Формирование  
знаний 

Лекционный курс 

Тема 1 Введение. Цель и назначение дис-
циплины, терминология. История разви-
тия информационно-измерительной тех-
ники 

Тема 2 Государственная система прибо-
ров и средств автоматизации (ГСП).  

Зачет 

Тест промежуточ-
ного контроля II- Формирование 

способностей 

III – Интеграция 

 способностей 
Тема 6 

Отчеты по лабо-
раторным работам 

ПК-1 

I-Формирование  
знаний 

Лекционный курс 

Тема 3  Параметры непрерывных и им-
пульсных электрических сигналов 

Тема 4  Информационные датчики, пре-
образователи аналогового и цифрового 
сигналов и их параметры.  

Тема 5  Методы исследования и ТСИ 
электрических и неэлектрических пара-
метров (величин). Построение и оргнани-
зация функционирования интеллектуаль-
ных информационно-измерительных си-
стем. Автоматические системы контроля 
и учёта электроэнергии (АСКУЭ). Прин-
ципы построения АСКУЭ в России и за 
рубежом. 

Зачет 

Тест промежуточ-
ного контроля II- Формирование 

способностей 

III – Интеграция 

 способностей 

Тема 2  
Тема 3  

Отчеты по лабо-
раторным работам 

ПК-5 

I-Формирование  
знаний 

Лекционный курс 

Тема 4  Информационные датчики, пре-
образователи аналогового и цифрового 
сигналов и их параметры.  

Тема 5  Методы исследования и ТСИ 
электрических и неэлектрических пара-
метров (величин). Построение и оргнани-
зация функционирования интеллектуаль-

 

II- Формирование 
способностей 
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ных информационно-измерительных си-
стемю. Автоматические системы кон-
троля и учёта электроэнергии (АСКУЭ). 
Принципы построения АСКУЭ в России 
и за рубежом. 

III – Интеграция 

 способностей 

Тема 2  
Тема 3 

 

5.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на раз-
личных этапах их формирования, описание шкал оценивания 

 

Шифр  
ком-
пе-
тен-
ции 

Этапы форми-
рования ком-

петенции 

Наимено-
вание 

оценочно-
го сред-

ства 

Показате-
ли  

оценива-
ния 

Критерии оцени-
вания 

Шкала оценивания 

ОПК-5 

 

I-Формирование  
знаний 

Зачет с 
оценкой 

Итоговый 
балл 

Итоговый балл 3 
(удовлетворитель-
но), 4(хорошо) или 
5 (отлично) соот-
ветствует критерию 
оценивания этапа 
формирования ком-
петенции «освоен». 
Итоговый балл 2 
(неудовлетвори-
тельно) соответ-
ствует критерию 
оценивания этапа 
формирования ком-
петенции «не осво-
ен». 

Шкала порядка с ран-
гами: 2 (неудовлетво-
рительно), 3 (удовле-
творительно), 
4(хорошо), 5 (отлич-
но). 

II- Формирова-
ние способно-
стей 

Тест про-
межуточ-
ного кон-

троля 

Итоговый 
балл 

Итоговый балл от 
50 до 100 соответ-
ствует критерию 
оценивания этапов 
формирования ком-
петенций «освое-
но». 
Итоговый балл от  
0 до 49 соответству-
ет критерию оцени-
вания этапов фор-
мирования компе-
тенций «не освое-
но». 

Шкала интервалов с 
рангами от 0 до 100 

Дихотомическая 
шкала «освоено – не 
освоено» 

III – Интеграция 
способностей 

Отчеты по 
лабора-
торным 
работам 

Итоговый 
балл 

Итоговая оценка 
«зачтено» для всех 
лабораторных работ 
данного этапа соот-
ветствует критерию 
оценивания этапа 
формирования ком-

Дихотомическая 
шкала «зачтено – не 
зачтено» 

Дихотомическая 
шкала «освоена – не 
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Шифр  
ком-
пе-
тен-
ции 

Этапы форми-
рования ком-

петенции 

Наимено-
вание 

оценочно-
го сред-

ства 

Показате-
ли  

оценива-
ния 

Критерии оцени-
вания 

Шкала оценивания 

петенций «освое-
но». 
Все остальные слу-
чаи соответствуют 
критерию оценива-
ния этапа формиро-
вания компетенций 
«не освоено». 

освоена» 

ПК-1 

I-Формирование  
знаний 

Зачет с 
оценкой 

Итоговый 
балл 

Итоговый балл 3 
(удовлетворитель-
но), 4(хорошо) или 
5 (отлично) соот-
ветствует критерию 
оценивания этапа 
формирования ком-
петенции «освоен». 
Итоговый балл 2 
(неудовлетвори-
тельно) соответ-
ствует критерию 
оценивания этапа 
формирования ком-
петенции «не осво-
ен». 

Шкала порядка с ран-
гами: 2 (неудовлетво-
рительно), 3 (удовле-
творительно), 
4(хорошо), 5 (отлич-
но). 

II- Формирова-
ние способно-
стей 

Тест про-
межуточ-
ного кон-

троля 

Итоговый 
балл 

Итоговый балл от 
50 до 100 соответ-
ствует критерию 
оценивания этапов 
формирования ком-
петенций «освое-
но». 
Итоговый балл от  
0 до 49 соответству-
ет критерию оцени-
вания этапов фор-
мирования компе-
тенций «не освое-
но». 

Шкала интервалов с 
рангами от 0 до 100 

Дихотомическая 
шкала «освоено – не 
освоено» 

III – Интеграция 
способностей 

Отчеты по 
лабора-
торным 
работам 

Итоговый 
балл 

Итоговая оценка 
«зачтено» для всех 
лабораторных работ 
данного этапа соот-
ветствует критерию 
оценивания этапа 
формирования ком-
петенций «освое-
но». 
Все остальные слу-

Дихотомическая 
шкала «зачтено – не 
зачтено» 

Дихотомическая 
шкала «освоена – не 
освоена» 
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Шифр  
ком-
пе-
тен-
ции 

Этапы форми-
рования ком-

петенции 

Наимено-
вание 

оценочно-
го сред-

ства 

Показате-
ли  

оценива-
ния 

Критерии оцени-
вания 

Шкала оценивания 

чаи соответствуют 
критерию оценива-
ния этапа формиро-
вания компетенций 
«не освоено». 

ПК-5 

I-Формирование  
знаний 

Зачет с 
оценкой 

Итоговый 
балл 

Итоговый балл 3 
(удовлетворитель-
но), 4(хорошо) или 
5 (отлично) соот-
ветствует критерию 
оценивания этапа 
формирования ком-
петенции «освоен». 
Итоговый балл 2 
(неудовлетвори-
тельно) соответ-
ствует критерию 
оценивания этапа 
формирования ком-
петенции «не осво-
ен». 

Шкала порядка с ран-
гами: 2 (неудовлетво-
рительно), 3 (удовле-
творительно), 
4(хорошо), 5 (отлич-
но). 

II- Формирова-
ние способно-
стей 

 

Тест про-
межуточ-
ного кон-

троля 

Итоговый 
балл 

Итоговый балл от 
50 до 100 соответ-
ствует критерию 
оценивания этапов 
формирования ком-
петенций «освое-
но». 
Итоговый балл от  
0 до 49 соответству-
ет критерию оцени-
вания этапов фор-
мирования компе-
тенций «не освое-
но». 

Шкала интервалов с 
рангами от 0 до 100 

Дихотомическая 
шкала «освоено – не 
освоено» 

III – Интеграция 
способностей 

Отчеты по 
лабора-
торным 
работам 

Итоговый 
балл 

Итоговая оценка 
«зачтено» для всех 
лабораторных работ 
данного этапа соот-
ветствует критерию 
оценивания этапа 
формирования ком-
петенций «освое-
но». 
Все остальные слу-
чаи соответствуют 
критерию оценива-
ния этапа формиро-

Дихотомическая 
шкала «зачтено – не 
зачтено» 

Дихотомическая 
шкала «освоена – не 
освоена» 
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Шифр  
ком-
пе-
тен-
ции 

Этапы форми-
рования ком-

петенции 

Наимено-
вание 

оценочно-
го сред-

ства 

Показате-
ли  

оценива-
ния 

Критерии оцени-
вания 

Шкала оценивания 

вания компетенций 
«не освоено». 

 
 

5.3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 
для оценки знаний, умений и (или) навыков, характеризующих этапы форми-
рования компетенций в процессе освоения образовательной программы 

5.3.1. Компетенция ОПК-5 «Способен проводить измерения электрических и 
неэлектрических величин применительно к объектам профессиональной деятельно-
сти»  

Этап I – Формирование знаний, этап II-Формирование способностей. 

Пример теста промежуточного контроля: 
№ 

п/п 

Вопрос Варианты ответов 

1 

При измерении параметров 
электрической цепи элек-
троизмерительный прибор 

а) должен изменить параметры цепи  
б) не должен влиять на параметры и режим работы цепи 

в) не должен изменять режим работы цепи 

г) должен изменять размеры электрической цепи 

д) не должен влиять на параметры цепи 

2 

При измерении тока в вы-
соковольтных цепях пере-
менного тока применяются 

а) амперметры магнитоэлектрической системы 

б) магнитоэлектрические гальванометры  
в) амперметры электростатической системы  
г) амперметр соответствующей системы с трансформатором тока 

д) амперметр выпрямительной системы с трансформатором напря-
жения 

3 

Зажимы обмоток ваттметра, 
соединяемые с электропри-
емником, называются 

а) нулевыми  
б) линейными  
в) генераторными 

г) трансформаторными 

д) нагрузочными 

4 

Можно ли измерять ем-
кость С объекта в условиях, 
не соответствующим усло-
виям его эксплуатации 

а) нельзя, т.к. неизвестны остальные параметры цепи  
б) можно  
в) по усмотрению испытателя  
г) можно, если после измерения произвести пересчет результата 

д) нельзя 

5 

Какой из ваттметров изме-
ряет мощность всей цепи? 

а) PW4 

 

б) PW3 

в) PW1 

г) PW5 

д) PW2 

6 

Какую схему можно ис-
пользовать для измерения 
активной мощности в 3-х 
фазной 4-х проводной цепи 
переменного тока при 
несимметричной нагрузке? 
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7 

Какой схемой нельзя вос-
пользоваться для измерения 
активной мощности, если 
обмотки двигателя соеди-
нены треугольником? 

 

8 

Управляющий электрод 
(модулятор) осциллографа 
предназначен для:: 

а) подогрева катода 

б) излучения электронов 

в) фокусировки луча 

г) регулирования яркости кривой на экране 

д) отклонения луча по вертикали и горизонтали 

9 

Какую формулу можно ис-
пользовать для определения 
Rх, если измерение произ-
водят по данной схеме? 

 
а) 

PA

PV

x
I

U
R =  

в) 

PV

PV

PA

PV

x

r

U
I

U
R

−
=  

б) 
PA

PA

PV

x r
I

U
R −=  

г) PAPVx rrR −=  

10 

При каких условиях можно 
использовать для измере-
ния сопротивления данную 
схему? 

 

а) Rx >>rPA 

б) Rx <<rPV 

в) Rx >>rPV 

г) Rx <<rPA 

д) Rx =rPA=rPV 

 

Этап III – интеграция способностей 

 

Пример лабораторных работ: 
Лабораторная работа 1  

Лабораторная работа 2  

 

Лабораторные работы  выполняются бригадой обучающихся с последующим 
оформлением отчетов по лабораторной работе. Защита лабораторной работы орга-
низованна как специальная беседа педагогического работника с обучающимся на 
темы, связанные с изучаемой дисциплиной.  Защита лабораторной работы рассчита-
на на выяснение объема знаний, умений и практического применения знаний к кон-
кретной ситуации, проблеме.  Контрольные вопросы к защите лабораторной работы 
находятся в методических указаниях по лабораторному практикуму. 

 

5.3.2. Компетенция ПК-1 «Способен выбирать и реализовывать на практике 
эффективную методику исследования параметров и характеристик электрообору-
дования, схем, устройств и электротехнических установок предприятий»  

 

Этап I – Формирование знаний, этап II-Формированиеспособностей. 

Пример теста промежуточного контроля: 
 

№ 

п/п 

Вопрос Варианты ответов 

1 

Средство измерений для воспроизведе-
ния физической величины – это  

а) эталон  
б) мера 

в) измерительный прибор 
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г) измерительная информация 

д) единица измерений 

2 

Для передачи размера единицы измере-
ния физической величины применяют-
ся: 

а) рабочие средства измерения 

б) эталон  
в) контрольные средства измерения 

г) проверочные средства измерения 

д) образцовые средства измерения 

3 

Значение физической величины, 
найденное экспериментально, близкое 
к истинному: 

а) мнимое  
б) настоящее 

в) действительное 

г) результат измерения 

д) правильное  

4 

Для измерения косвенным методом то-
ка, протекающего в электрической це-
пи, потребуются приборы: 

а) амперметр 

б) вольтметр и омметр  
в) ваттметр и фазометр 

г) амперметр и частотомер 

д) амперметр и омметр 

5 

Для измерения прямым методом мощ-
ности используют: 

а) ваттметр 

б) вольтметр и амперметр 

в) вольтметр 

г) амперметр 

д) фазометр 

6 

Сопротивление элемента цепи посто-
янного тока измеряют в: 

а) В 

б) Вт 

в) Ом 

г) А 

д) ВАр 

7 

Абсолютная погрешность измерений 
определяется по формуле: 

а) ААизмА −=  

б) 
А
А

А


=  

в) %100


=
А
А

А  

г) %100


=
А

А
А  

д) измА АА−=  

8 

Погрешность, которую имеет прибор 
при нормальных условиях работы: 

а) основная 

б) приведенная 

в) дополнительная 

г) случайная 

д) инструментальная 

9 

Погрешность, которая существенно 
превышает ожидаемую в данных усло-
виях: 

а) методическая 

б) грубая 

в) случайная 

г) систематическая 

д) инструментальная 

10 

Чтобы уменьшить влияние случайной 
погрешности измерений: 

а) величину измеряют многократно и находят ее средне-
арифметическое значение 

б) при расчетах эту величину не учитывают 

в) к измеренному значению прибавляют поправку 

г) уменьшают измеренную величину на величину по-
грешности 

д) умножают измеренную величину на сумму всех по-
грешностей 
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ЭтапIII – Интеграция способностей 

 

Пример лабораторных работ: 
Лабораторная работа 3 

Лабораторная работа 4 

 

Лабораторные работы  выполняются бригадой обучающихся с последующим 
оформлением отчетов по лабораторной работе. Защита лабораторной работы орга-
низованна как специальная беседа педагогического работника с обучающимся на 
темы, связанные с изучаемой дисциплиной.  Защита лабораторной работы рассчита-
на на выяснение объема знаний, умений и практического применения знаний к кон-
кретной ситуации, проблеме.  Контрольные вопросы к защите лабораторной работы 
находятся в методических указаниях по лабораторному практикуму. 

 

5.3.3. Компетенция ПК-5 «Способен, используя знания обособенностях функци-
онирования системы электроснабжения и ее основных элементов, осуществлять 

эксплуатацию, техническое обслуживание оборудования электроэнергетических 

систем и сетей, электрических станций и подстанций»  
 

№ 

п/п 

Вопрос Варианты ответов 

1 

На шкалах амперметров и 
вольтметров, предназна-
ченных для измерения си-
нусоидальных величин, 
наносятся: 

а) действующее значение величины 

б) среднее значение 

в) фазное значение 

г) амплитудное значение 

д)мгновенное значение 

2 

При измерении напряжения 
в высоковольтных цепях 
постоянного тока приме-
няются: 

а) вольтметры магнитоэлектрической системы 

б) вольтметры электромагнитной системы с трансформаторами тока 

в) вольтметры электростатической системы с Uном≤100 кВ 

г) магнитоэлектрические гальванометры 

д) вольтметрами электродинамической системы с трансформаторами 
напряжения 

3 

Зажимы обмоток ваттметра, 
соединенные с источником 
питания, называются: 

а) нагрузочными 

б) генераторными 

в) нулевыми 

г) линейными 

д) трансформаторными 

4 

Можно ли измерять индук-
тивность L в условиях, не 
соответствующих условиям 
эксплуатации? 

а) можно 

б) нельзя 

в) можно, если после измерения произвести пересчет результата 

г) нельзя, т.к. неизвестны остальные параметры цепи 

д) по усмотрению испытателя 

5 

Какой из ваттметров изме-
ряет мощность R3? 

а) PW4 

 

б) PW3 

в) PW1 

г) PW5 

д) PW2 
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6 

Какую схему можно ис-
пользовать для измерения 
активной мощности в 3-х 
фазной 4-х проводной цепи 
переменного тока при сим-
метричной нагрузке? 

 

7 

Какое условие должно вы-
полняться при измерении 
данной схемой мощности (с 
ном. искусственной нуле-
вой точки) 

 

а) Urrr == 21  

б) UU rrrr +=21   

в) Urrr == 21  

г) UU rrrr +== 21  

д) UU rrrr   21  

8 

Аноды электронно-лучевой 
трубки (осциллографа) 
предназначены для: 

а) излучения электронов 

б) регулирования яркости изображения на экране 

в) фокусировки луча 

г) отклонения луча в горизонтальном направлении 

д) отклонение луча в вертикальном направлении 

9 

По какой формуле можно 
определить сопротивление 
Rx, если  измерения произ-
водить по данной схеме? 

а) 
PA

PV

x
I

U
R =  в) 

PV

PV

PA

PV

x

r

U
I

U
R

−
=  

б) 
PA

PA

PV

x r
I

U
R −=  

г) PAPVx rrR −=  

10 

При каких условиях можно 
использовать для измере-
ния сопротивления данную 
схему? 

 а) Rx >>rPA 

б) Rx <<rPV 

в) Rx >>rPV 

г) Rx <<rPA 

д) Rx =rPA=rPV 

 

5.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания зна-
ний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 
формирования компетенций 

 

5.4.1 Методика оценки комплекта лабораторных работ по дисциплине 

 

Комплект лабораторных работ по дисциплине направлен на оценку умений и 
навыков, характеризующих освоение компетенций. 

В комплект входят лабораторные работы, каждая из которых оценивается кри-
терием «зачтено» или «не зачтено». Условиями сформированности всех преду-
смотренных этапов компетенций в процессе освоения образовательной программы в 
части дисциплины (модуля) является выполнение всех лабораторных работ, соот-
ветствующих данному этапу компетенции, на оценку «зачтено». 

Оценка «зачтено» выставляется обучающемуся, если работа выполнена полно-
стью, правильно оформлен отчет по лабораторной работе. Обучающийся понима-
ет содержание выполненной работы (знает определения понятий, уметь разъяснить 
значение и смысл любого термина, используемого в работе и т.п.), владеет теорети-
ческим материалом, отсутствуют ошибки при описании теории, формулирует соб-
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ственные, самостоятельные, обоснованные, аргументированные суждения, допуская 
незначительные ошибки на дополнительные вопросы. 

Оценка «не зачтено» выставляется обучающемуся, если работа выполнена 
полностью, но он не владеет теоретическим материалом, допускает грубые ошибки, 
испытывает затруднения в формулировке собственных суждений, неспособен отве-
тить на вопросы преподавателя по существу выполненной работы. 

 

5.4.2 Методика оценки теста промежуточного контроля 

 

Тест промежуточного контроля состоит из 10 заданий, направленных на оценку 
знаний характеризующих освоение этапов (частей) компетенций. Каждое из заданий 
теста, в случае правильного выполнения, оценивается в 10 баллов. Процедура тести-
рования организована в письменной форме. 

Тест промежуточного контроля содержит задания закрытого типа с множе-
ственным выбором, содержащие несколько вариантов ответов, из которых один 
правильный. В рамках процедуры тестирования обучающийся, для данного вида за-
даний, определяет и отмечает один вариант с его точки зрения правильного ответа.  

Задание считается выполненным в том случае, если отмечен один правильный 
вариант ответов. В противном случае задание считается невыполненным. Если обу-
чающийся не отметил ни одного варианта ответа на задание теста, то ответ на дан-
ное задание считается неправильным. 

Время, выделяемое на выполнение теста, не может превышать 20 минут. 
Тест считается успешно выполненным в случае, если обучающийся наберет 50 

или более баллов, что соответствует демонстрации сформированности этапов ком-
петенций в части дисциплины (модуля).   

В случаях, если ответы на задания допускают неясности и разночтения (помар-
ки, исправления и т.п.), преподаватель вправе задавать дополнительные вопросы, 
направленные на уточнение уровня знаний, умений и навыков обучающегося в рам-
ках освоения компетенций по данной дисциплине. 

 

Итоговый результат контрольно-
го теста 

Процент правильных заданий  
контрольного теста 

Освоено 50…100 

Не освоено 0…49 
 

5.4.3. Методика оценки зачета с оценкой по дисциплине 

Зачет является методом демонстрации результатов обучения по дисциплине и 
является признаком сформированности всех предусмотренных этапов компетенций 
в процессе освоения образовательной программы в части дисциплины (модуля). 

Зачет с оценкой по дисциплине выставляется по итогам работы обучающегося в 
течение семестра, выраженным в виде выполнения и защиты практических и лабо-

раторных работ и успешного выполнения проверочного теста. 
Зачет с оценкой по дисциплине ставится по итогам работы обучающегося в те-

чение семестра. 
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Оценка 5 (отлично) ставится в случае выполнения и защиты обучающимся в 
установленный срок всех лабораторных и практических работ, сдачу проверочного 
теста на 90-100 баллов. 

Оценка 4 (хорошо) ставится в случае в случае выполнения и защиты обучаю-

щимся в установленный срок всех лабораторных и практических работ, сдачу про-

верочного теста на 70-89 баллов. 
Оценка 3 (удовлетворительно) ставится в случае выполнения и защиты обуча-

ющимся в установленный срок всех лабораторных и практических работ, сдачу про-

верочного теста на 50-69 баллов. 
Во всех остальных случаях ставится оценка 2 (неудовлетворительно). 
 

6. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходи-
мой для освоения дисциплины (модуля) 

 

а) основная учебная литература 

 

1.  Автоматизация измерений, контроля и испытаний [Электронный ресурс] : 
учебное пособие / М. Г. Шалыгин, Я. А. Вавилин ; Шалыгин М. Г., Вавилин Я. А. - 
1-е изд. - Санкт-Петербург : Лань, 2019. - 172 с. - ISBN 978-5-8114-3531-9. — Режим 
доступа: https://e.lanbook.com/book/115498 

2.   Технические измерения и приборы : Учебник и практикум / Рачков Миха-
ил Юрьевич ; М. Ю. Рачков. - 3-е изд. ; испр. и доп. - М. : Издательство Юрайт, 
2019. - 151. - (Профессиональное образование). - Режим доступа: https://www.biblio-

online.ru. - Internet access. - ISBN 978-5-534-10718-0 : 419.00. — Режим досту-
па: https://www.biblio-online.ru/book/tehnicheskie-izmereniya-i-pribory-431342 

3. Технические измерения и приборы в 2 т. Том 2 в 2 кн. Книга 2 : Учебник / 
Латышенко Константин Павлович ; К. П. Латышенко. - 2-е изд. ; испр. и доп. - М. : 
Издательство Юрайт, 2018. - 232. - (Университеты России). - Режим доступа: 
https://www.biblio-online.ru. - Internet access. - ISBN 978-5-534-04196-5 : 469.00. — 

Режим доступа: https://www.biblio-online.ru/book/tehnicheskie-izmereniya-i-pribory-v-

2-t-tom-2-v-2-kn-kniga-2-425452 

б) дополнительная учебная литература 

 

4. Методы и средства измерений и контроля: дефектоскопы : Учебное пособие 
/ Зацепин Анатолий Федорович, Бирюков Дмитрий Юрьевич, Костин Владимир Ни-
колаевич ; А. Ф. Зацепин [и др.]. - М. : Издательство Юрайт, 2018. - 120. - (Универ-
ситеты России). - Режим доступа: https://www.biblio-online.ru. - Internet access. - 

ISBN 978-5-534-08496-2 : 249.00. — Режим доступа: https://www.biblio-

online.ru/book/metody-i-sredstva-izmereniy-i-kontrolya-defektoskopy-425138  

5.  Физические основы измерений : Учебное пособие / Рачков Михаил Юрье-
вич ; М. Ю. Рачков. - 2-е изд. ; испр. и доп. - М. : Издательство Юрайт, 2018. - 146. - 

(Профессиональное образование). - Режим доступа: https://www.biblio-online.ru. - 

Internet access. - ISBN 978-5-534-10162-1 : 349.00. — Режим досту-
па: https://www.biblio-online.ru/book/fizicheskie-osnovy-izmereniy-429473 

 

https://e.lanbook.com/book/115498
https://www.biblio-online.ru/book/tehnicheskie-izmereniya-i-pribory-431342
https://www.biblio-online.ru/book/tehnicheskie-izmereniya-i-pribory-v-2-t-tom-2-v-2-kn-kniga-2-425452
https://www.biblio-online.ru/book/tehnicheskie-izmereniya-i-pribory-v-2-t-tom-2-v-2-kn-kniga-2-425452
https://www.biblio-online.ru/book/metody-i-sredstva-izmereniy-i-kontrolya-defektoskopy-425138
https://www.biblio-online.ru/book/metody-i-sredstva-izmereniy-i-kontrolya-defektoskopy-425138
https://www.biblio-online.ru/book/fizicheskie-osnovy-izmereniy-429473
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7. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
(модуля) 

 

6. Мочалин К.С.  Информационно-измерительная техника: метод.указ. по вы-
полнению лаб. работ / К. С. Мочалин 

 

8. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной ра-
боты обучающихся по дисциплине (модулю) 

 

7. Метрология, стандартизация и сертификация в 3 ч. Часть 1. Метрология : 
Учебник / Радкевич Яков Михайлович, Схиртладзе Александр Георгиевич ; Я. М. 
Радкевич [и др.]. - 5-е изд. ; пер. и доп. - М. : Издательство Юрайт, 2019. - 235. - (Ба-
калавр. Академический курс). - Режим доступа: https://www.biblio-online.ru. - Internet 

access. - ISBN 978-5-534-01917-9 : 479.00. — Режим доступа: https://www.biblio-

online.ru/book/metrologiya-standartizaciya-i-sertifikaciya-v-3-ch-chast-1-metrologiya-

434415 

8. Информационно-измерительная техника и электроника [Текст]: учебник для 
студентов вузов / под ред. Г.Г. Раннева. - М. : Академия, 2006. – 512 с. – (Высшее 
профессиональное образование). 

9. Метрология и радиоизмерения: учебник / под ред. В. И. Нефёдова. - Изд. 2-

е, перераб. – М.: Высшая школа, 2006. - 526 с. : ил. 5. 
10. Голышев, Д.Н. Формы и критерии оценивания учебной деятельности сту-

дентов [Текст] : методические указания / Д. Н. Голышев, С. А. Калашников, А. Г. 
Николаев ; М-во трансп. Рос. Федерации, Фед. агентство мор.иреч. транспорта, Фед. 
бюджет. образоват. учреждение высш. проф. образования "Новосиб. гос. акад. вод-
ного транспорта". - Новосибирск : НГАВТ, 2014. – 10 с. - Сетевой ресурс. Открыва-
ется с использованием Adobereader версии 9.0 и новее. 
 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Ин-
тернет" (далее - сеть "Интернет"), необходимых для освоения дисциплины 
(модуля) 

 

11. РОССТАНДАРТ. Федеральное агентство по техническому регулированию и 
метрологии [Электронный ресурс] - URL: https://www.gost.ru/portal/gost, свободный. 
– Загл. с экрана. 

12. РОССТАНДАРТ. Федеральное бюджетное учреждение "Государственный 
региональный центр стандартизации, метрологии и испытаний в Новосибирской об-
ласти  (ФБУ «Новосибирский ЦСМ») [Электронный ресурс] - 

URL:http://www.ncsm.ru/, свободный. – Загл. с экрана. 
13. ФГУП «Стандартинформ» (Российский научно-технический центр инфор-

мации и оценки соответствия) [Электронный ресурс] - 

URL:http://www.standards.ru/collect/4199456.aspx, свободный. – Загл. с экрана. 
14. Журнал «Электротехнический рынок». Электротехнический интернет-

портал [Электронный ресурс] - URL:https://www.elec.ru/, свободный. – Загл. с экра-
на. 

https://www.biblio-online.ru/book/metrologiya-standartizaciya-i-sertifikaciya-v-3-ch-chast-1-metrologiya-434415
https://www.biblio-online.ru/book/metrologiya-standartizaciya-i-sertifikaciya-v-3-ch-chast-1-metrologiya-434415
https://www.biblio-online.ru/book/metrologiya-standartizaciya-i-sertifikaciya-v-3-ch-chast-1-metrologiya-434415
https://www.gost.ru/portal/gost
http://www.ncsm.ru/
http://www.standards.ru/collect/4199456.aspx
https://www.elec.ru/
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15. Научная электронная библиотека [Электронный ресурс] - 

URL:https://elibrary.ru/, свободный. – Загл. с экрана. 
 

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществле-
нии образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень 
программного обеспечения и информационных справочных систем (при необ-
ходимости) 

 

- Пакет прикладных офисных программ, включающий в себя текстовый про-
цессор, средства просмотра pdf-файлов и средства работы с графикой. 

- Комплект презентаций. 
- Консультационно-правовая система «Консультант Плюс». 
- Электронно-библиотечная система «Лань» https://e.lanbook.com/. 

 

11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществ-
ления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

 

Наименование специализированных  
аудиторий, кабинетов, лабораторий 

Перечень основного оборудования 

Учебная аудитория для проведения 
занятий лекционного типа 

Набор демонстрационного оборудования и учебно-

наглядных пособий, в том числе: доска учебная, муль-
тимедийный проектор, экран проекционный. 

Лаборатория электротехнических ма-
териалов и метрологии 

Учебно-наглядные пособия, в том числе: доска учеб-
ная, мультимедийный проектор, экран проекционный и 
универсальные стенды для проведения лабораторных 
работ 

Учебная аудитория для самостоятель-
ной работы обучающихся 

Компьютерная техника с возможностью подключения 
к сети "Интернет" и обеспечением доступа в      элек-
тронную информационно-образовательную среду ор-
ганизации. 

 

https://elibrary.ru/
https://e.lanbook.com/

