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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1 Целью дисциплины является формирование у студента базовых знаний по дисциплинам направления

«Информационные системы и технологии», навыков анализа аналоговых и дискретных сигналов и систем и

разработки их математических моделей, а также выработка устойчивых навыков работы с языками моделирования

систем.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП

Цикл (раздел) ООП: Б1.О

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Инструментальные средства информационных систем

2.1.2 Основы имитационного моделирования

2.1.3 Ситуационное моделирование информационных систем

2.1.4 Web-технологии и стандарты

2.1.5 Архитектура ЭВМ

2.1.6 Инфокоммуникационные системы и сети

2.1.7 Научно-исследовательская работа (получение первичных навыков научно-исследовательской работы)

2.1.8 Технологии программирования

2.1.9 Управление данными

2.1.10 Алгоритмы и структуры данных

2.1.11 Математика

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Большие данные

2.2.2 Надежность информационных систем

2.2.3 Научно-исследовательская работа

2.2.4 Экономика

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ)

ОПК-2: Способен понимать принципы работы современных информационных технологий и программных средств,

в том числе отечественного производства, и использовать их при решении задач профессиональной деятельности;

ОПК-2.1: Использует современные информационные технологии при решении задач профессиональной деятельности

ОПК-2.2: Использует программные средства, в том числе отечественного производства при решении задач

профессиональной деятельности

ОПК-2.3: Использует методы моделирования (математического, графического, компьютерного) при решении задач

профессиональной деятельности

ОПК-8: Способен применять математические модели, методы и средства проектирования информационных и

автоматизированных систем.

ОПК-8.1: Использует математические модели, методы информационных и автоматизированных систем

ОПК-8.2: Использует средства проектирования информационных и автоматизированных систем

ПК-1: Способен к выполнению работ и управлению работами по созданию (модификации) и сопровождению ИС,

автоматизирующих задачи организационного управления и бизнес-процессы

ПК-1.5: Разрабатывает прототипы ИС
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ПК-1.6: Проектирует и создает дизайн ИС

В результате освоения дисциплины обучающийся должен

3.1 Знать:

3.1.1 Принципы построения математических моделей систем и основные типовые схе-мы.

3.1.2 Основные методы моделирования систем, способы разработки и представления ими-тационных моделей систем.

3.1.3 Методы анализа процессов преобразова-ния дискретных и аналоговых сигналов в линейных системах.

3.1.4 Основные характеристики математиче-ских моделей.

3.1.5 О методах математического описания раз-личных типов сигналов и систем.

3.1.6 О математических моделях процессов мо-дуляции, дискретизации, квантования и восстановления сигналов.

3.2 Уметь:

3.2.1 Разрабатывать и исследовать математиче-ские модели процессов, данных, сигналов и систем с помощью

прикладного про-граммного обеспечения.

3.2.2 Проводить обоснованный выбор типовых моделей, средств и методов моделирова-ния различных систем и оценку

их адек-ватности.

3.2.3 Применять методы и свойства преобразо-вания Фурье, Лапласа и Z-преобразования к анализу аналоговых и

дискретных сиг-налов и систем.

3.2.4 Использовать различные методы решения задачи синтеза систем (фильтров) с задан-ными характеристиками.

3.3 Владеть:

3.3.1 Методами анализа систем с использова-нием дифференциальных и разностных уравнений, операций свертки, а

также ап-парата системных функций.

3.3.2 Прикладным программным обеспечением для моделирования и исследования систем на компьютере.

3.3.3 Методами планирования машинных экс-периментов, обработки и интерпретации их результатов.

3.3.4 Основными методами описания аналого-вых и дискретных сигналов и систем во временной и спектральной

областях.

3.3.5 Методами анализа устойчивости аналого-вых и дискретных систем.

3.3.6 Методами анализа систем с использова-нием дифференциальных и разностных уравнений, операций свертки, а

также ап-парата системных функций.

Наименование разделов и тем /вид занятия/ ЛитератураЧасовСеместр

/ Курс

Вид

занятия

ПрПо

дгот

4. СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Раздел Раздел 1. Математические модели  сигналов и систем

Лек Математические модели сигналов и линейных систем /Лек/ Л1.1Л2.1Л3.

1

36 0

Лаб Математические модели сигналов и линейных систем /Лаб/ Л1.1Л2.1Л3.

1

46 0

Ср Математические модели сигналов и линейных систем /Ср/ Л1.1Л2.1Л3.

1

206 0

Лек Представления сигналов во временной и спектральной

областях /Лек/

Л1.1Л2.1Л3.

1

36 0

Лаб Представления сигналов во временной и спектральной

областях /Лаб/

Л1.1Л2.1Л3.

1

36 0

Ср Представления сигналов во временной и спектральной областях /Ср/ Л1.1Л2.1Л3.

1

126 0

Лек Линейные инвариантные во времени системы /Лек/ Л1.1Л2.1Л3.

1

46 0

Лаб Линейные инвариантные во времени системы /Лаб/ Л1.1Л2.1Л3.

2

66 0

Ср Линейные инвариантные во времени системы /Ср/ Л1.1Л2.1Л3.

1

166 0

Лек Синтез дискретных моделей систем непрерывного времени /Лек/ Л1.1Л2.1Л3.

1

46 0

Лаб Синтез дискретных моделей систем непрерывного времени /Лаб/ Л1.1Л2.1Л3.

1

156 0
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Ср Синтез дискретных моделей систем непрерывного времени /Ср/ Л1.1Л2.1Л3.

2

126 0

ИКР Зачет /ИКР/ Л1.1Л2.1Л3.

1

66 0

Раздел Раздел 2. Моделирование непрерывно-стохастических систем

Лек Основные понятия теории моделирования. Типовые математические

схемы моделей /Лек/

Л1.1

Л1.2Л2.1Л3.

1

57 0

Ср Основные понятия теории моделирования. Типовые математические

схемы моделей /Ср/

Л1.1Л2.1Л3.

1

307 0

Лек Аналитические и имитационные модели непрерывно-стохастических

систем /Лек/

Л1.1Л2.1Л3.

1

137 0

Ср Аналитические и имитационные модели непрерывно-стохастических

систем /Ср/

Л1.1Л2.1Л3.

1

187 0

Лек Разработка имитационных моделей непрерывно-стохастических

систем /Лек/

Л1.1Л2.1Л3.

1

67 0

Лаб Разработка имитационных моделей непрерывно-стохастических

систем /Лаб/

Л1.1Л2.1227 0

Ср Разработка имитационных моделей непрерывно-стохастических

систем /Ср/

Л1.1Л2.1Л3.

1

287 0

Лек Методы планирования и оценивания результатов имитационного

эксперимента /Лек/

Л1.2Л2.1Л3.

1

47 0

Лаб Методы планирования и оценивания результатов имитационного

эксперимента /Лаб/

Л1.2Л2.1207 0

Ср Методы планирования и оценивания результатов имитационного

эксперимента /Ср/

Л1.2Л2.1247 0

ИКР Экзамен /ИКР/ Л1.2Л2.1Л3.

1

67 0

ИКР Курсовая работа /ИКР/ Л1.2Л3.247 0

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Раздел 1: «Математические модели сигналов и систем» - 6 семестр

Тема 1.1. Математические модели сигналов и линейных систем

Предмет и цели изучения дисциплины, основные задачи и применяемые методы исследования. Области практического

применения знаний и навыков, полученных в результате ее изучения. Сигналы непрерывного и дискретного времени.

Детерминированные и случайные сигналы.

Скалярное произведение, энергия и мощность сигналов. Ортогональные системы сигналов. Базис в функциональном

пространстве. Задачи аппроксимации и интерполяции сигналов. Аппроксимация сигналов по критерию минимума средней

квадратической ошибки.

Понятие системы. Системные операторы формы их представления. Классификация операторов и систем. Линейные

системы и принцип суперпозиции. Системы инвариантные к сдвигу. Задачи анализа, идентификации и синтеза систем.

Тема 1.2. Представления сигналов во временной и спектральной областях

Обобщенный ряд Фурье. Спектр сигнала в заданном базисе. Системы ортогональных функций. Ряд Фурье по системам

гармонических функций и комплексных экспонент. Собственные функции. Спектральный анализ  сигналов непрерывного

времени. Разрывные и обобщенные функции. Дельта функция и ее основные свойства.

Преобразование Фурье сигналов непрерывного времени. Спектральная плотность. Свойства преобразования Фурье.

Формула Парсеваля. Применение преобразования Фурье к решению дифференциальных уравнений.

Разностные уравнения. Z-преобразование и его основные свойства. Спектральный анализ сигналов дискретного времени.

Преобразование Фурье дискретного времени.

Случайные сигналы. Математические модели случайных процессов. Корреляционная функция и спектральная плотность

мощности. Стационарные процессы. Моделирование шумов и помех.

Тема 1.3. Линейные инвариантные во времени системы

Системы непрерывного времени и методы их описания. Операция свертки. Причинно-обусловленные системы.

Коэффициент передачи и импульсная характеристика. Преобразование Лапласа. Системная функция. Критерии

устойчивости систем непрерывного времени. Анализ преобразования сигналов в линейных системах непрерывного

времени.

Системы дискретного времени. Структурные схемы и их элементы. Нерекурсивные и рекурсивные системы. Дискретная

свертка. Системная функция и импульсная характеристика. Критерии устойчивости дискретных систем. Анализ

преобразования сигналов в линейных системах дискретного времени.

Тема 1.4. Синтез дискретных моделей систем непрерывного времени

Математическая модель дискретизации сигналов непрерывного времени.  Преобразование спектров при дискретизации

сигналов. Теорема отсчетов. Явление наложения спектров. Сигналы с ограниченным спектром. Операторы ограничения

длительности и спектра сигналов.

Математическая модель квантования сигналов. Погрешность квантова-ния. Восстанавливающие операторы. Погрешности
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при восстановлении сигна-лов. Модели аналого-цифрового и  цифро-аналогового преобразования сигна-лов.

Фильтрующие свойства физических систем. Связь систем непрерывного и дискретного времени. Дискретизация

дифференциальных уравнений и уравнения свертки. Синтез дискретных моделей систем непрерывного времени. Методы

инвариантности импульсной характеристики и билинейного преобразования. Синтез систем в частотной области.

Цифровые фильтры.

Раздел 2: «Моделирование непрерывно-стохастических систем» - 7 семестр

Тема 2.1. Основные понятия теории моделирования. Типовые математические схемы моделей

Системный подход в моделировании систем. Цели, критерии, оценивание эффективности и качества моделирования

систем. Отношение модель-объект моделирования. Основные требования к модели. Полнота, адекватность, гибкость и

блочность модели. Основы классификации видов моделирования и типов моделей. Аналитические и имитационные

математические модели. Концептуальная модель. Формализация и алгоритмизация моделей и информационных процессов.

Типовые математические схемы моделей.

Тема 2.2. Аналитические и имитационные модели непрерывно-стохастических систем

Математические методы моделирования информационных процессов и систем. Пуассоновские потоки. Марковские

процессы. Описание систем в пространстве состояний. Основы теории массового обслуживания. Уравнения Колмогорова.

Аналитические модели систем с отказами, неограниченным и ограниченным ожиданием.

Основные требования к имитационной модели и этапы ее построения. Метод статистических испытаний.  Имитационное

моделирование информационных процессов и непрерывно-стохастических систем.

Тема 2.3. Разработка имитационных моделей непрерывно-стохастических систем

Процессно- и событийно-ориентированные языки имитационного моделирования систем. События и действия.

Инструментальные средства имитационного моделирования систем. Разработка имитационных моделей непрерывно-

стохастических систем и  организация сбора информации  в среде GPSS World. Имитационные модели систем с отказами,

неограниченным и ограниченным  временем ожидания. Модели транспортных процессов.

Тема 2.4. Методы планирования и оценивания результатов имитационного эксперимента

Методы планирования экспериментов на основе факторного анализа. Стратегическое и тактическое планирование

имитационных экспериментов с моделями. Рекуррентные методы оценивания параметров случайных процессов. Фильтр

Калмана. Вероятностное и статистическое оценивание точности и достоверности результатов моделирования. Критерии

согласия.

Содержание лабораторных работ:

6 семестр – очная форма обучения

Раздел 1: «Математические модели  сигналов и систем»

Основные модели сигналов непрерывного времени и дискретного времени. (2 часа)

Аппроксимация сигналов тригонометрическим рядом Фурье. (2 часа)

Анализ систем при воздействии периодических входных сигналов. (2 часа)

Анализ систем непрерывного времени спектральным методом и вычислением интеграла свертки. (4 часа)

Анализ рекурсивной дискретной линейной системы в  частотной  области. (4 часа)

Анализ рекурсивной дискретной линейной системы во временной  области. (4 часа)

Модели дискретизации, восстановления и квантования сигналов. (2 часа)

Синтез  дискретной модели аналоговой системы  в частотной области. (2 часа)

Синтез дискретной модели аналоговой системы методом билинейного преобразования. (4 часа)

Синтез нерекурсивного фильтра нижних частот методом инвариантности импульсной характеристики. (4 часа)

7 семестр – очная форма обучения

Раздел 2: « Моделирование непрерывно-стохастических систем»

Основы разработки имитационной модели системы в среде GPSS World. (4 часа)

Одноканальная система массового обслуживания с неограниченным временем ожидания. (4 часа)

Моделирование  многоканальных систем с однородными каналами. (4 часа)

Моделирование системы массового обслуживания  с отказами. (6 часов)

Моделирование систем массового обслуживания с ограниченной длиной очереди. (3 часа)

Моделирование систем массового обслуживания с использованием процедур (3 часа)

Формирование ветвления потоков и обратной связи в моделях систем. (4 часа)

Моделирование процессов в транспортных и логистических системах. (4 часа)

Моделирование разветвленных процессов в  системах. (6 часов)

Сравнительный анализ аналитических и имитационных методов исследования систем. (4 часа)

Содержание практических занятий

6 семестр – очная форма обучения

Раздел 1: « Математические модели  сигналов и систем»

Модели сигналов непрерывного и дискретного времени. Формы представления, характеристики (2 часа)

Задачи аппроксимации и интерполяции сигналов. Аппроксимация сигналов по критерию минимума средней

квадратической ошибки. (2 часа)

Системные операторы формы их представления. Классификация операторов и систем. Линейные системы и принцип

суперпозиции. (2 часа)

Обобщенный ряд Фурье. Системы ортогональных функций. Собственные функции. Спектральный анализ сигналов

непрерывного времени. Разрывные и обобщенные функции. (2 часа)

Преобразование Фурье, его свойства. Применение преобразования Фурье для решения дифференциальных уравнений. (4

часа)

Разностные уравнения. Z-преобразование и его основные свойства. Преобразование Фурье дискретного времени. (4 часа)
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Случайные сигналы. Корреляционная функция и спектральная плотность мощности. Стационарные процессы.

Моделирование шумов и помех. (2 часа)

Системы непрерывного времени и методы их описания. Операция свертки.  Коэффициент передачи и импульсная

характеристика. (4 часа)

Преобразование Лапласа. Системная функция. Критерии устойчивости систем непрерывного времени. Анализ

преобразования сигналов в линейных системах непрерывного времени. (4 часа)

Системы дискретного времени. Структурные схемы и их элементы. Нерекурсивные и рекурсивные системы. Дискретная

свертка. Системная функция и импульсная характеристика. (4 часа)

Критерии устойчивости дискретных систем. Анализ преобразования сигналов в (2 часа)

Математическая модель дискретизации сигналов непрерывного времени. Теорема отсчетов. Операторы ограничения

длительности и спектра сигналов. (2 часа)

Математическая модель квантования сигналов. Погрешность квантования. Восстанавливающие операторы. Модели

аналого-цифрового и  цифро-аналогового преобразования сигналов. (3 часа)

Фильтрующие свойства физических систем. Дискретизация дифференциальных уравнений и уравнения свертки. Синтез

дискретных моделей систем непрерывного времени. (4 часа)

Методы инвариантности импульсной характеристики и билинейного преобразования. Синтез систем в частотной области.

(4 часа)

7 семестр – очная форма обучения

Раздел 2: « Моделирование непрерывно-стохастических систем»

Методы описания непрерывно-стохастических систем в пространстве состояний. Таблицы состояний и графы СМО. (1 час)

Методы определения вероятностей состояний СМО с пуассоновскими потоками на основе решения системы

дифференциальных уравнений Колмогорова. (0,5 часа)

Основные характеристики и показатели эффективности СМО и их расчет на основе вероятностей состояний.  (0,5 часа)

Основы языков имитационного моделирования  непрерывно-стохастических систем. Модельное время.  События и

действия. (2 часа)

Формирование потоков заявок и обслуживаний. Моделирование устройств обслуживания, накопителей и  очередей  в среде

GPSS World. (1 час)

Организация ветвления потоков и обратных связей в зависимости от состояния  устройств, накопителей и  очередей  в

среде GPSS World.  Ветвление потоков и управление системой  на основе проверки логических условий. (1 час)

Разработка имитационных моделей одноканальных СМО с отказами, неограниченной и ограниченной длиной очереди в

среде GPSS World. (1 час)

Разработка имитационных моделей многоканальных СМО с отказами, неограниченной и ограниченной длиной очереди в

среде GPSS World. (1 час)

Моделирование случайных величин. Плотности и ряды распределения случайных величин и их способы задания.

Статистические характеристики функций от нескольких случайных величин. (2 часа)

Вероятностное и статистическое оценивание точности и достоверности результатов моделирования. Гистограммы.

Критерии согласия. (2 часа)

Динамические характеристики модели. Рекуррентное  оценивание средних значений и дисперсий  параметров случайных

процессов фильтром Калмана. (1 час)

Оптимизация модельного эксперимента. Анализ факторов. Методы  обработки  и способы представления результатов

моделирования. (1 час)

Курсовая работа

С целью закрепления теоретического материала, приобретения и закрепления практических навыков в программе

дисциплины предусматривается курсовая работа -  учебный проект расчета параметров линейной системы

Вводное занятие (выдача задания, требования по содержанию, объёму и оформлению курсовой работы) (2 час)

Получение и решение разностного уравнения дискретной системы (2 час)

Нахождение системных функций (импульсная характеристика, переходная характеристика, передаточная функция) (4 час)

Определение выходного сигнала системы на заданные входные воздействия (4 час)

Оценка устойчивости системы (2 час)

Оформление курсовой работы (2 час)

Защита курсовой работы

6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Вопросы к курсовой работе

Вопросы к экзамену

6.1. Перечень видов оценочных средств

6.2. Темы письменных работ

С целью закрепления теоретического материала, приобретения и закрепления практических навыков в программе

дисциплины предусматривается курсовая работа - моделирование имитационной модели системы массового обслуживания

по заданным вариантам.

1 Работа телефонной линии с коммутатором

2 Работа магазина

3 Обработка деталей

4 Работа порта

5 Работа кассы на ЖД вокзале
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6 Работа в кузовном цехе

7 Работа парикмахерской

8 Работа игрового комплекса

33

Номер

варианта

Название темы

9 Имитация строительства порта

10 Мастерская по ремонту радиоаппаратуры

11 Пересдача экзамена

12 Работа парковщика автостоянки

13 Работа массажного салона

14 Имитация работы кинотеатра

15 Работа медицинского центра автотранспортного предприятия

16 Работа аэропорта

17 Работа торгового центра

18 Работа метро

19 Имитация работы лифта

20 Работа автозаправки

21 Пункт проката лодок

22 Имитация работы системы каршеринга

23 Имитация работы овощебазы

24 Работа логистической компании порта

25 Имитация работы портового склада

26 Работа таксопарка аэропорта

27 Имитация работы приемной комиссии

28 Работа деканата

29 Имитация работы АТС транспортного управления

30 Работа кафе автотранспортного предприятия

6.3. Контрольные вопросы и задания

Вопросы для промежуточной аттестации:

1 Аналоговым также называют … сигнал.

А) непрерывный* Б) дискретный В) квантованный

2 Дискретным называют сигнал, который квантован (дискретизирован) …

А) только по оси времени*

Б) только по оси амплитуды

В) по осям времени и амплитуды

3 Цифровым называют сигнал, который квантован (дискретизирован) …

А) только по оси времени

Б) только по оси амплитуды

В) по осям времени и амплитуды*

4 Гармонический сигнал характеризуется следующими параметрами ...

А) амплитуда и частота

Б) амплитуда и фаза

В) амплитуда, фаза и частота*

5 В каких единицах измеряется круговая частота ω? Ответ: радиан/секунда.

6 Если непрерывный сигнал есть чётная функция, то какие его коэффициенты тригоно-метрического ряда Фурье будут

нулевыми?

А) ak Б) bk* В) ak и bk

7 Какие функции используются для аппроксимации сигналов в тригонометрическом ряде Фурье?

А) синус и косинус* Б) только косинус В) синус, косинус, тангенс

8 Из каких частей состоит комплексное число? Ответ: действительная и мнимая.

9 Какие графики строятся для отображения спектральной плотности сигнала?

А) модуль и гистограмма Б) аргумент и гистограмма В) модуль и аргумент*

10 Восстановление непрерывного сигнала по его спектральной плотности происходит с помощью … . Ответ: обратное

преобразования Фурье.

11 При сдвиге непрерывного сигнала по оси времени модуль его спектральной плотности …

А) не изменится* Б) увеличится по амплитуде В) расширится по частоте

12 При увеличении длительности непрерывного сигнала модуль его спектральной плот-ности …

А) не изменится Б) сузится по частоте* В) увеличится по амплитуде

13 Импульсная характеристика системы непрерывного времени – это реакция системы на … . Ответ: дельта-функцию

(Дирака).

14 Переходная характеристика системы непрерывного времени – это реакция системы на … . Ответ: функция единичного

скачка (Хевисайда).

15 Коэффициент передачи системы непрерывного времени – это …

А) реакция системы на дельта-функцию

Б) реакция системы на гармонический сигнал
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В) преобразование Фурье реакции системы на дельта-функцию*

16 Связь между входным и выходным сигналами систем непрерывного времени описы-вается … Ответ: уравнение свертки.

17 Физически реализуемая на практике система также носит название … системы. Ответ: казуальной, причинно-

следственной.

18 Частотную полосу пропускания системы можно определить по её характеристике, ко-торая называется … . Ответ:

амплитудно-частотная характеристика (АЧХ).

19 Время задержки системы можно определить по её характеристике, которая называется … . Ответ: фазово-частотная

характеристика (ФЧХ).

20 Операцию квантования сигналов непрерывного времени осуществляет устройство, называемое … . Ответ: аналогово-

цифровой преобразователь (АЦП).

21 Операцию дискретизации сигналов непрерывного времени осуществляет устройство, называемое … . Ответ: аналогово-

цифровой преобразователь (АЦП).

22 Непрерывный сигнал с ограниченным спектром может быть точно восстановлен по его дискретным отсчётам, если …

А) частота дискретизации в два раза выше верхней частоты спектра сигнала*

Б) частота дискретизации равна верхней частоте спектра сигнала

В) по совокупности дискретных отсчётов точное восстановление непрерывного сигнала невозможно

23 Интерполирующая функция нулевого порядка – это … . Ответ: прямоугольник.

24 Интерполирующая функция первого порядка – это … . Ответ: треугольник.

25 Система дискретного времени может быть описана с помощью … уравнения. Ответ: разностного.

26 Выходной сигнал систем дискретного времени находится с помощью входного сигна-ла и … характеристики системы.

Ответ: импульсной.

27 Для проверки устойчивости системы дискретного времени используются … её си-стемной функции.

А) нули Б) полюса* В) круги

28 Система дискретного времени называется нерекурсивной, если выходной сигнал си-стемы …

А) зависит от предыдущих значений входного и выходного сигналов

Б) зависит только от предыдущих значений выходного сигнала

В) зависит только от предыдущих значений входного сигнала*

29 Система дискретного времени называется рекурсивной, если выходной сигнал систе-мы зависит …

А) от предыдущих значений входного и выходного сигналов*

Б) только от предыдущих значений входного сигнала

В) только от последующих значений входного сигнала

30 Частотные характеристики систем дискретного времени имеют … вид.

А) непериодический Б) периодический* В) ограниченный по частоте

6.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания

Итоговая оценка является арифметической суммой всех баллов полученных студентом в процессе изучения дисциплины. В

учет итоговой оценки по данной методике принимается шкала оценивания каждого вида занятий по данной дисциплине:

лекции, практики, лабораторные работы, семинары и т.д. Преподавателем на первом занятии озвучивается максимальное

количество баллов которое можно получить за данный вид занятий. Вес каждого вида занятий в баллах зависит от объема

этих занятий и утверждается на первом заседании кафедры в текущем учебном году.

Методика получения итоговой оценки по 4-х балльной шкале приведена ниже.

5 (отлично) ≥85

4 (хорошо) 75÷84

3 (удовлетворительно) 51÷74

2 (неудовлетворительно) ≤50

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

7.1 Рекомендуемая литература

7.1.1. Основная литература

Авторы, составители Заглавие Издательство, год

Л1.1 Советов Б. Я.,

Яковлев С. А.

Моделирование систем: Учебник Москва: Издательство

Юрайт, 2019

Л1.2 Охорзин В.А. Прикладная математика в системе MATHCAD Москва: Лань, 2009

7.1.2. Дополнительная литература

Авторы, составители Заглавие Издательство, год

Л2.1 Советов Борис

Яковлевич, Яковлев

Сергей Алексеевич

Моделирование систем. Практикум: учебное пособие для

бакалавров

Москва: Юрайт, 2013

7.1.3. Методические разработки

Авторы, составители Заглавие Издательство, год

Л3.1 Голышев Николай

Васильевич,

Голышев Дмитрий

Николаевич

Математические модели данных, сигналов и систем: метод указ к

лаб. работам

Новосибирск: НГАВТ,

2008
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Авторы, составители Заглавие Издательство, год

Л3.2 Голышев Николай

Васильевич,

Голышев Дмитрий

Николаевич

Математические модели данных, сигналов и систем: метод. указ.

к курсовой работе

Новосибирск: НГАВТ,

2007

7.3 Перечень программного обеспечения

Операционная система Windows

Назначение Оборудование

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Лаборатория электрических

машин - учебная аудитория для

проведения текущего контроля

и промежуточной аттестации

Аудиторная доска; Комплект учебной мебели; Лабораторные стенды: Технология

электромонтажных работ, 2 шт., Электрические машины, 2 шт., Испытание машин

постоянного тока, 3 шт., Испытание электромагнитного преобразователя, Испытание

двигателей с короткозамкнутым ротором, Испытание синхронных генераторов

Учебная аудитория для

проведения занятий

лекционного типа

Аудиторная доска; Комплект учебной мебели; Мультимедийное оборудование: проектор

(стационарный), Экран (стационарный), ПК (стационарный)

Учебная аудитория для

проведения занятий

практических занятий

Аудиторная доска; Комплект учебной мебели; Мультимедийное оборудование: проектор

(стационарный), Экран (стационарный), ПК (стационарный)

Компьютерный класс -

Лаборатория информационных

систем - учебная аудитория для

проведения лабораторных

занятий

Аудиторная доска; Комплект учебной мебели; ПК-9 шт. (в т.ч. преподавательский);

Мультимедийное оборудование: проектор, экран, ПК (переносной)

Учебная аудитория для

проведения групповых и

индивидуальных консультаций

Аудиторная доска; Комплект учебной мебели; Мультимедийное оборудование: проектор

(стационарный), Экран (стационарный), ПК (стационарный)


