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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, со-
отнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной про-
граммы 

 

1.1. Цели дисциплины 

 

 «Основы теплогазоснабжения и вентиляции» – дисциплина базовой ча-
сти профессионального цикла основной образовательной программы бака-
лавриата, ориентированной на разностороннюю теоретическую подготовку 
студентов, приобретение ими навыков решения практических задач, грамотное 
использование полученных знаний при изучении других смежных дисциплин 
учебной программы и в дальнейшей трудовой деятельности. 

Цели преподавания курса – освоение студентами технологии отопления и 
вентиляции зданий, методов обеспечения тепловажностного и воздушного ре-
жимов зданий. 

Основные задачи – получение студентами теоретических знаний в обла-
сти теплогазоснабжения и вентиляции зданий. 

 

1.2. Перечень формируемых компетенций 

 

В результате освоения дисциплины у обучающегося должны сформиро-
ваться следующие компетенции, выраженные через результат обучения по дис-
циплине, как часть результата освоения образовательной программы (далее – 

ОП): 
 

1.2.1. Универсальные компетенции (УК): 
 

Дисциплина не формирует универсальные компетенции. 
 

1.2.2. Общепрофессиональные компетенции (ОПК): 
 

Компетенция 

Этапы  
формирования 
компетенции 

Перечень планируемых результатов  
обучения по дисциплине 

Шифр Содержание I II III IV  

ОПК-3 

Способен принимать 
решения в профес-
сиональной сфере, 
используя теорети-
ческие основы и 
нормативную базу 
строительства, стро-
ительной индустрии 
и жилищно-

коммунального хо-
зяйства 

  х  

Знать: 
нормативы  теплозащиты  наружных  
ограждений  
Уметь: 
формулировать и решать задачи пере-
дачи теплоты во всех элементах зда-
ния  

Владеть: 
методикой поверочного расчета за-
щитных свойств наружных огражде-
ний 

ОПК-4 
Способен использо-
вать в профессио-   х  

Знать: 
нормирование  параметров  наружной  
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Компетенция 

Этапы  
формирования 
компетенции 

Перечень планируемых результатов  
обучения по дисциплине 

Шифр Содержание I II III IV  

нальной деятельно-
сти распорядитель-
ную и проектную 
документацию, а 
также нормативные 
правовые акты в об-
ласти строительства, 
строительной инду-
стрии и жилищно-

коммунального хо-
зяйства 

и внутренней среды здания  

Уметь: 
составлять исходные данные для про-
ектирования систем отопления, венти-
ляции и кондиционирования воздуха, 
тепло- и газоснабжения 

Владеть: 
Первичными навыками выбора эффек-
тивных систем отопления, вентиляции 
и кондиционирования воздуха, тепло- 

и газоснабжения 

ОПК-6 

Способен участво-
вать в проектирова-
нии объектов строи-
тельства и жилищ-
но-коммунального 
хозяйства, в подго-
товке расчетного и 
технико-

экономического 
обоснований их про-
ектов, участвовать в 
подготовке проект-
ной документации, в 
том числе с исполь-
зованием средств 
автоматизированно-
го проектирования и 
вычислительных 
программных ком-
плексов 

  х  

Знать: 
Основные принципы проектирования 
систем обеспечения микроклимата 
помещений 

Уметь: 
выбирать параметры микроклимата в 
помещениях для проектирования си-
стем отопления, вентиляции и конди-
ционирования воздуха, тепло- и газо-
снабжения  

Владеть: 
Первичными навыками технико-

экономического обоснований выбран-
ных проектных решений при проекти-
ровании систем отопления, вентиля-
ции и кондиционирования воздуха, 
тепло- и газоснабжения 

 

1.2.3. Профессиональные компетенции (ПК): 
 

Дисциплина не формирует профессиональные компетенции. 
 

 

1.2.4. Компетентности МК ПДНВ (КМК): 
Дисциплина не формирует компетентности МК ПДНВ. 
 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

Дисциплина реализуется в рамках базовой 

 (базовой, вариативной или факультативной) 

части основной профессиональной образовательной программы. 



3. Объем дисциплины в зачетных единицах (з.е.) с указанием количества академических или астрономических 
часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на само-
стоятельную работу обучающихся 

 

Для очной формы обучения: 
 (очной, заочной)  

 

Формы контроля 
Всего часов Всего з.е. Курс 3 

П
о 

з.е
. 

П
о 

пл
ан

у 

в том числе Семестр 5 Семестр 6 

Эк
за

ме
ны

 

За
че

ты
 

За
че

ты
 с

 
оц

ен
ко

й 

Ку
рс

ов
ые

 
пр

ое
кт

ы 

Ку
рс

ов
ые

  
ра

бо
ты

 

РГ
Р 

Ко
нт

ак
тн

ая
 

ра
бо

та
 

СР
 

Ко
нт

ро
ль

 

Эк
сп

ер
тн

ое
 

Ф
ак

т 

Л
ек

 

Л
аб

 

П
р 

КС
Р 

СР
 

Ко
нт

ро
ль

 

з.е
. 

Л
ек

 

Л
аб

 

П
р 

КС
Р 

СР
 

Ко
нт

ро
ль

 

з.е
. 

 6     108 108 64 44 4 3 3        30 15 15 4 44  3 

в том числе тренажерная подготовка:               
 

 

Для заочной формы обучения: 
 (очной, заочной)  

 

Формы контроля 
Всего часов Всего 

з.е. 
Курс 4 

П
о 

з.е
. 

П
о 

пл
ан

у 

в том числе Сессия 1 

Эк
за

ме
ны

 

За
че

ты
 

За
че

ты
 с

 
оц

ен
ко

й 
Ку

рс
ов

ые
 

пр
ое

кт
ы 

Ку
рс

ов
ые

 
ра

бо
ты

 

Ко
нт

ро
ль

ны
е 

ра
бо

ты
 

Ко
нт

ак
тн

ая
 

ра
бо

та
 

СР
 

Ко
нт

ро
ль

 

Эк
сп

ер
тн

ое
 

Ф
ак

т 

Л
ек

 

Л
аб

 

П
р 

КС
Р 

СР
 

Ко
нт

ро
ль

 

з.е
. 

 4     108 108 18 90  3 3 6 4 4 4 90  3 

в том числе тренажерная подготовка:        
 



4. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) 
с указанием отведенного на них количества академических часов и видов 
учебных занятий 

 

4.1. Разделы и темы дисциплины, трудоемкость по видам учебных 
занятий (в академических часах): 

 

№ 
Разделы и темы дисциплины 

(модуля) 

Виды учебных занятий, включая СР 

Лек Лаб Пр СР 

О З О З О З О З 

6 семестр (4 курс) 
Раздел 1. Вентиляция и отопление 

1.1 
Требования к микроклимату 
помещений 

4 2 6 2   4 10 

1.2 
Расчет процессов тепло- и 
массообмена 

6 2 3  4 2 8 16 

1.3 
Закономерности воздушных 
потоков 

6    4  8 16 

1.4 Воздухораспределение 2    4  4 8 

1.5 Системы вентиляции 4  6 2   4 8 

1.6 
Отопление зданий различного 
назначения 

2      4 8 

Раздел 2. Газоснабжение 

2.1 
Распределительные системы 
газоснабжения 

2 2   3 2 4 8 

2.2 

Газооборудование отопитель-
ных котлов и промышленных 
печей строительной индустрии 

2      4 8 

2.3 Газоснабжение зданий 2      4 8 

ИТОГО 30 6 15 4 15 4 44 90 
Примечания: О – очная форма обучения, З – заочная форма обучения. 

 

4.2. Содержание разделов и тем дисциплины 

 

6 семестр (4 курс) 
 

Раздел 1. Вентиляция и отопление [1-8] 

Тема 1.1 Требования к микроклимату помещений. Гигиенические основы 
отопления и вентиляции. Расчетные параметры наружного и внутреннего воз-
духа.  

Тема 1.2 Расчет процессов тепло- и массообмена. Основы теплопередачи. 
Массообмен. 

Тема 1.3 Закономерности воздушных потоков. Приточные струи. Конвек-
тивные струи. Перетекание воздуха через проемы. Спектры всасывание. 

Тема 1.4 Воздухораспределение. Выбор схемы подачи приточного возду-
ха, типа воздухораспределителя. 

Тема 1.5 Системы вентиляции. Расчет и организация воздухообмена. Вен-
тиляционное оборудование. 
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Тема 1.6 Отопление зданий различного назначения. Назначение и устрой-
ство систем отопления. 

Раздел 2. Газоснабжение. [1-8] 

Тема 2.1 Распределительные системы газоснабжения. Городские системы 
газоснабжения. Гидравлический расчет газовых сетей. Промышленные системы 
газоснабжения.  

Тема 2.2 Газооборудование отопительных котлов и промышленных печей 
строительной индустрии. Выбор устройств и эксплуатация. 

Тема 2.3 Газоснабжение зданий. Устройство и расчет газопроводов. 
 

4.3. Содержание лабораторных занятий 

 
№ раздела (темы) 

дисциплины 
Наименование практических работ 

6 семестр (4 курс) 
Раздел 1. Отопление и вентиляция 

Тема 1.1 Требования к микрокли-
мату помещений 

Определение микроклимата помещения [1-8] 

 

Тема 1.2 Расчет процессов тепло- и 
массообмена 

Определение теплопроводности, теплопередачи [1-8] 

Тема 1.5 Системы вентиляции Воздушно-тепловой режим помещения [1-8] 

 

4.4. Содержание практических занятий 

 

№ раздела (темы) 
дисциплины 

Наименование практических работ 

6 семестр (4 курс) 
Раздел 1. Отопление и вентиляция 

Тема 1.2 Расчет процессов тепло- и 
массообмена 

Расчет теплопроводности, теплопередачи [1-8] 

Тема 1.3 Закономерности воздуш-
ных потоков 

Расчет воздушных режимов 

Тема 1.4 Воздухораспределение Расчет воздухораспределения 

Раздел 2. Газоснабжение 

Тема 2.1 Распределительные систе-
мы газоснабжения 

Расчет потребления газа, определение расчетного рас-
хода [1-8] 

 
 

 

4.5. Курсовая работа 

 

Курсовая работа не предусмотрена 

 
 

4.6. Самостоятельная работа. Контроль самостоятельной работы 

 

Расчетно-графическая работа, рефераты, контрольные работы не преду-
смотрены. Время, отводимое студентам на самостоятельную работу, предна-
значается для освоения теоретического материала. [1-8]. 
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Контроль самостоятельной работы студента осуществляется в ходе прак-
тических занятий, при проведении индивидуальных и групповых консультаций. 

 

5. Фонд оценочных материалов для проведения промежуточной атте-
стации обучающихся по дисциплине 

 

5.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в 
процессе освоения образовательной программы в части дисциплины 

 

Контролируемая 
компетенция 

Этапы формирования 
компетенции 

Наименование темы 
(раздела) дисциплины 

Наименование 
оценочного сред-

ства 

ОПК-3 
III - Интеграция спо-

собностей 

Раздел 1. Отопление и 
вентиляция 

Раздел 2. Газоснабжение 

Практические и ла-
бораторные работы, 

6 семестр (4 курс) 

ОПК-4 
III - Интеграция спо-

собностей 

Раздел 1. Отопление и 
вентиляция 

Раздел 2. Газоснабжение 

Практические и ла-
бораторные работы, 

6 семестр (4 курс) 

ОПК-6 
III - Интеграция спо-

собностей 

Раздел 1. Отопление и 
вентиляция 

Раздел 2. Газоснабжение 

Практические и ла-
бораторные работы, 

6 семестр (4 курс) 
 

5.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на 
различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 

 

Шифр 
компе-
тенции 

Этапы 
формиро-

вания 
компетен-

ции 

Наимено-
вание оце-

ночного 
средства 

Показате-
ли оце-
ночного 
средства 

Критерии оценивания 
Шкала оце-

нивания 

ОПК-3 

III - Инте-
грация 

способно-
стей 

Практиче-
ские и ла-
боратор-

ные работы 

Итоговый 
балл 

Итоговый балл «зачет», 
соответствует крите-

рию оценивания этапа 
формирования компе-

тенции «освоено». Ито-
говый балл «не зачет», 
соответствует крите-

рию оценивания этапа 
формирования компе-
тенции «не освоено». 

Дихотомиче-
ская шкала 

«зачтено – не 
зачтено» 

ОПК-4 

III - Инте-
грация 

способно-
стей 

Курсовая 

работа 

Итоговый 
балл 

Итоговый балл «зачет», 
соответствует крите-

рию оценивания этапа 
формирования компе-

тенции «освоено». Ито-
говый балл «не зачет», 
соответствует крите-

рию оценивания этапа 
формирования компе-
тенции «не освоено». 

Дихотомиче-
ская шкала 

«зачтено – не 
зачтено» 
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Шифр 
компе-
тенции 

Этапы 
формиро-

вания 
компетен-

ции 

Наимено-
вание оце-

ночного 
средства 

Показате-
ли оце-
ночного 
средства 

Критерии оценивания 
Шкала оце-

нивания 

ОПК-6 

III - Инте-
грация 

способно-
стей 

Практиче-
ские и ла-
боратор-

ные работы 

Итоговый 
балл 

Итоговый балл «зачет», 
соответствует крите-

рию оценивания этапа 
формирования компе-

тенции «освоено». Ито-
говый балл «не зачет», 
соответствует крите-

рию оценивания этапа 
формирования компе-
тенции «не освоено». 

Дихотомиче-
ская шкала 

«зачтено – не 
зачтено» 

 

5.3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 
для оценки знаний, умений и (или) навыков, характеризующих этапы фор-
мирования компетенций в процессе освоения образовательной программы 

 

5.3.3. ЭТАП III - Интеграция способностей (ОПК-3, ОПК-4, ОПК-6) 

 

Примерные вопросы для защиты лабораторной работы: 

1. Определение  теплового режима здания. 
2. Определение воздушного режима здания. 
3. Определение  влажностного  режима  здания. 

4. Законы передачи теплоты, влаги, воздуха в материалах, конструк-
циях и элементах систем здания. 

5. Величины, определяющие тепловые и влажностные процессы. 

6. Что называется теплообменом? Назовите способы переноса тепло-
ты в пространство и теплообмена между телами. 

7. Какими параметрами характеризуется микроклимат помещения? 

8. Что такое инфильтрация воздуха? 

9. Почему необходимо регулировать теплоотдачу отопительных при-
боров? Какие существуют методы регулирования теплоотдачи? 

10. В каких случаях необходимо устройство воздушно-тепловых завес 
у наружных входов в здание, и каково их назначение? 

11. Какие вредные выделения имеются в жилых и общественных зда-
ниях? Что такое допустимая концентрация? 

12. Какие этапы включает в себя аэродинамический расчет воздухово-
дов? 

13. Назовите основные конструктивные элементы приточных и вытяж-
ных систем вентиляции. 

14. Какие нагревательные устройства используются в системах венти-
ляции? 

15. Для чего служат системы кондиционирования воздуха? Какие су-
ществуют разновидности СКВ? 

 

https://pandia.ru/text/category/obshestvennie_zdaniya/
https://pandia.ru/text/category/obshestvennie_zdaniya/
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Примерные вопросы для защиты практических работ: 

1. Как выполнять поверочный расчет защитных свойств наружных 
ограждений.  

2. Расчет  установочной  тепловой  мощности  систем  отопления. 

3. Расчет вентиляции  зданий различного назначения.  

4. Из чего складывается термическое сопротивление теплопередаче 
ограждающей конструкции? 

5. По какой формуле рассчитываются теплопотери помещениями? 

6. В чем особенность расчета теплопотерь через полы и подземные части 
стен? 

7. Вычертите схему системы отопления и назовите основные элементы? 

8. По каким признакам разделяются системы отопления? Охарактеризуй-
те центральные и местные системы отопления. 

9. Какие теплоносители используются для систем отопления? Назовите 
их достоинства и недостатки. 

10. По каким признакам классифицируются системы водяного отопления? 

11. Почему теплопроводы систем отопления необходимо прокладывать с 
уклонами? 

12. Для чего служит расширительный бак в системе отопления, как он 
устроен и где устанавливается? 

13. В чем заключается цель гидравлического расчета теплопроводов си-
стем водяного отопления, и каков порядок расчета? 

14. Какие виды отопительных приборов применяют для жилых, обще-
ственных и производственных зданий? Где размещают и как устанав-
ливают отопительные приборы? 

15. Назовите порядок расчета и подбора калориферов. 
 

5.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 
знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих 
этапы формирования компетенций 

 

5.4.1. Методика оценки лабораторных и практических работ 

 

При защите лабораторной или практической работы студент должен 
представить полностью выполненную работу. Ответить не менее чем на 50% 
вопросов, заданных при защите по теме работы. 

 

5.4.2. Методика оценки зачета по дисциплине 

«Зачтено» выставляется обучающемуся, показавшему знание основного 
программного (учебного) материала, в минимальном объеме необходимом для 
дальнейшей учебы и работы по специальности, выполнившему задания, преду-
смотренные программой, изучившему основную рекомендованную литературу. 

«Не зачтено» выставляется обучающемуся, показавшему значительные 
пробелы в знаниях основного программного (учебного) материала, допустив-
шему принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных программой 
заданий. 
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6. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-
ходимой для освоения дисциплины 

 

а) основная учебная литература: 
 

1. Шумилов, Р.Н. Проектирование систем вентиляции и отопления : 
учебное пособие / Р.Н. Шумилов, Ю.И. Толстова, А.Н. Бояршинова. — 2-е изд., 
испр. и доп. — Санкт-Петербург : Лань, 2014. — 336 с. — ISBN 978-5-8114-

1700-1. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система «Лань» : 

[сайт]. — URL: https://e.lanbook.com/book/52614 

 

2. Ионин, А.А. Газоснабжение : учебник / А.А. Ионин. — 5-е изд., 
стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2012. — 448 с. — ISBN 978-5-8114-1286-0. — 

Текст : электронный // Электронно-библиотечная система «Лань» : [сайт]. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/2784 

 

б) дополнительная учебная литература: 
 

3. Аверкин, А.Г. I-d-диаграмма влажного воздуха и ее применение при 
проектировании технических устройств / А.Г. Аверкин. — Санкт-Петербург : 
Лань, 2016. — 192 с. — ISBN 978-5-8114-2248-7. — Текст : электронный // 

Электронно-библиотечная система «Лань» : [сайт]. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/89939 

 

7. Методические указания для обучающихся по освоению дисципли-
ны 

 

4. Долгополов Г.А. Теплогазоснабжение и вентиляция : программы, 
РГР, вопросы и задачи для самоконтроля [для студ. спец. "Гидротехническое 
строительство"] / Долгополов Геннадий Александрович ; Г. А. Долгополов ; М-

во транспорта Рос. Федерации, Фед. агентство мор. и реч. транспорта, ФБОУ 
ВПО "Новосиб. гос. акад. вод. транспорта". - Новосибирск : НГАВТ, 2012. - 46 

с. : ил. - Библиогр.: с. 45. 
 

8. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 
работы обучающихся по дисциплине 

 

5. Теплотехника. Практикум : учебное пособие для бакалавриата и ма-
гистратуры / В. Л. Ерофеев [и др.] ; под редакцией В. Л. Ерофеева, А. С. Пряхи-
на. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 395 с. — (Бакалавр и магистр. 
Академический курс). — ISBN 978-5-9916-6992-4. — Текст : электронный // 
ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://www.biblio-online.ru/bcode/433464 

https://e.lanbook.com/book/52614
https://e.lanbook.com/book/2784
https://e.lanbook.com/book/89939
https://www.biblio-online.ru/bcode/433464
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9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 
«Интернет» (далее - сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисци-
плины 

 

6. Электронно-библиотечная система «Лань» [Электронный ресурс]. – 

Режим доступа: https://e.lanbook.com/books, свободный. – Загл. с экрана 

7. Электронно-библиотечная система «Юрайт» [Электронный ресурс]. 

– Режим доступа: https://www.biblio-online.ru, свободный. – Загл. с экрана 

8. Научно-техническая библиотека Сибирского государственного 
университета водного транспорта [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 
http://library.nsawt.ru/, свободный. – Загл. с экрана  

 

10. Перечень информационных технологий, используемых при осу-
ществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень 
программного обеспечения и информационных справочных систем 

 

- Пакет прикладных офисных программ, включающий в себя текстовый 
процессор, средства просмотра pdf-файлов и средства работы с графикой; 

- Комплект презентаций; 
- Консультационно-правовая система «Консультант Плюс». 
 

11. Описание материально-технической базы, необходимой для осу-
ществления образовательного процесса по дисциплине 

 

Наименование специализированных ауди-
торий, кабинетов, лабораторий, полиго-

нов, транспортных средств и т.п. 
Перечень основного оборудования 

Учебная аудитория для проведения занятий 
лекционного типа 

Система затемнения оконных проемов, све-
товой экран, мультимедийный проектор с 

дистанционным управлением и компьютер-
ное оборудование 

Учебные аудитории для практических заня-
тий, групповых и индивидуальных консуль-
таций, текущего контроля и промежуточной 
аттестации 

Система затемнения оконных проемов, све-
товой экран, мультимедийный проектор с 
дистанционным управлением и компьютер-
ное оборудование 

Учебная аудитория для проведения курсово-
го проектирования (выполнения курсовых 
работ) (Учебно-лабораторный корпус № 2, 
ауд. 710) 

Компьютерная техника с возможностью под-
ключения к сети "Интернет" и обеспечением 
доступа в      электронную информационно-

образовательную среду организации. 

Помещение для самостоятельной работы 
(Учебно-лабораторный корпус № 2, ауд. 710) 

Компьютерная техника с возможностью под-
ключения к сети "Интернет" и обеспечением 
доступа в      электронную информационно-

образовательную среду организации. 
Учебная аудитория для проведения лабора-
торных занятий, групповых и индивидуаль-
ных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации (Учебно-

лабораторный корпус №2, ауд. 702) 

Стандартный набор оборудования для опре-
деления микроклимата помещения 

 

https://e.lanbook.com/books
https://www.biblio-online.ru/
http://library.nsawt.ru/

