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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (моду-
лю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения образова-
тельной программы 

 

1.1. Цели дисциплины- Дать общее представление о конструкционных 
материалах и промышленных технологиях их получения и обработки, о су-
ществующих методах оценки и формирования свойств материалов, об акту-
альных проблемах в области материалов и технологий и технико-

экономических аспектах использования тех или иных конструкционных ма-
териалов в транспортной отрасли 

 

1.2 Перечень формируемых компетенций 

 

В результате освоения дисциплины (модуля) у обучающегося должны 
сформироваться следующие компетенции, выраженные через результат обу-
чения по дисциплине (модуля), как часть результата освоения образователь-
ной программы (далее – ОП): 

 

1.2.1 Универсальные компетенции (УК): 
Дисциплина не формирует общекультурные компетенции 

 

1.2.2 Общепрофессиональные компетенции (ОПК):  
 

Компетенции 

Этапы формирования 
компетенции 

Перечень планируемых 
результатов обучения 
по дисциплине 

Шифр Содержание I II III IV  

ОПК-

3 

Способен проводить 
измерения и наблюде-
ния, обрабатывать и 
представлять экспери-
ментальные данные 

+ + + - 

Знать:  
З.ОК-3.1.3. – современ-
ные способы получения 
материалов и изделий из 
них с заданным уровнем 
эксплуатационных 
свойств  
З.ОК-3.1.3. – основные 
сведения о строении и 
свойствах конструкци-
онных материалов, их 
стоимости и областях 
применения; влияние 
условий эксплуатации на 
структуру и свойства со-
временных металличе-
ских и неметаллических 
материалов  
З.ОК-3.1.3. – методы 
направленного измене-
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Компетенции 

Этапы формирования 
компетенции 

Перечень планируемых 
результатов обучения 
по дисциплине 

Шифр Содержание I II III IV  

ния свойств конструкци-
онных материалов 

Уметь:  
У.ОК-3.1. - анализиро-
вать структуру и свой-
ства материалов; оцени-
вать их состояние, выяв-
лять причины появления 
дефектов  
У.ОК-3.1. - анализиро-
вать условия работы ма-
териалов конструкций и 
деталей машин и меха-
низмов, оценивать их 
работоспособность 
У.ОК-3.1. - пользоваться 
нормативной документа-
цией, соблюдать дей-
ствующие правила, нор-
мы и стандарты  
Владеть:  

Н.ОК-3.1. - методами ис-
пользования техническо-
го контроля и испытания 
материалов  
Н.ОК-3.1. - правилами 
маркировки основных 
конструкционных мате-
риалов, применяемых на 
суда 

 

1.2.3 Профессиональные компетенции (ПК): 
Дисциплина не формирует компетенции профиля ПК 

 

1.2.4 Профессиональные компетенции профиля или специализации (ПКС) 
Дисциплина не формирует компетенции профиля или специализации 

 

1.2.5 Компетентности МК ПДНВ (КМК) 
Дисциплина не формирует компетентности МК ПДНВ 
 

2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной про-
граммы 

 

Дисциплина (модуль) реализуется в рамках Обязательной части 

основной профессиональной образовательной программы подготовки студен-
тов. 



5 

 

3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах (з.е.) с указанием количества академических или астрономи-
ческих часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и 
на самостоятельную работу обучающихся 

 

Для очной формы обучения: 

Формы контроля  
Всего часов 

Всего з.е.  
1 курс 

П
о 

з.е
. 

П
о 

пл
ан

у 

в том числе 2 семестр 

Эк
за

ме
ны

 

За
че

ты
 

За
че

ты
 с 

оц
ен

ко
й 

К
ур

со
вы

е 
пр

ое
кт

ы
 

К
ур

со
вы

е р
а-

бо
ты

 

РГ
Р 

К
он

та
кт

на
я 

ра
бо

та
 

С
Р 

К
он

тр
ол

ь 

Эк
сп

ер
тн

ое
 

Ф
ак

т 

Лек Лаб Пр КСР СР 

К
он

тр
ол

ь 

з.е. 

 4     72 72 54 26  2 2 36 18  3 15  2 
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4 Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам 
(разделам) с указанием отведенного на них количества академиче-
ских часов и видов учебных занятий 

 

4.1 Разделы и темы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам 
учебных занятий (в академических часах): 

 

№ 

Разделы и темы 
дисциплины (мо-

дуля) 

Виды учебных занятий, включая СР 

Лек Лаб Пр СР 

О З О З О З О З 

2 курс 

1 

Классификация 
конструкционных 

материалов 

2 

 

2 

 

 

 

1 

 

из них, в интерак-
тивной форме 

- 
 

 
 

 
 

- 
 

2 

Основы технологии 
получения и обра-
ботки металлов 

6 

 

4 

 

 

 

2 

 

из них, в интерак-
тивной форме 

2 
 

4 
 

 
 

- 
 

3 

Основы строения 
металлов 

6 
 

4 
 

 
 

2 
 

из них, в интерак-
тивной форме 

2 
 

 
 

 
 

- 
 

4 

Основы теории 
сплавов 

6 
 

4 
 

 
 

2 
 

из них, в интерак-
тивной форме 

2 
 

 
 

 
 

- 
 

5 

Термическая обра-
ботка стали 

6 
 

4 
 

 
 

2 
 

из них, в интерак-
тивной форме 

2 
 

4 
 

 
 

- 
 

6 

Легированные ста-
ли 

2 
 

 
 

 
 

1 
 

из них, в интерак-
тивной форме 

2 
 

 
 

 
 

- 
 

7 

Цветные металлы 
и сплавы 

4 
 

 
 

 
 

1 
 

из них, в интерак-
тивной форме 

- 
 

 
 

- 
 

- 
 

8 

Неметаллические 
конструкционные 

материалы 

2      2  

из них, в интерак-
тивной форм 

2      -  

9 

Эксплуатационные 
свойства кон-

струкционных ма-
териалов 

2      2  
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4.2 Содержание разделов и тем дисциплины 

 

1 курс 2 семестр 

 

Раздел 1 Классификация конструкционных материалов  
Тема 1.1 Введение 

Роль конструкционных материалов в развитии судостроения и обеспече-
нии эффективности грузоперевозок. Требования РМРС и РРР к конструкцион-
ным материалам [1–3]. 

 Тема 1.2 Классификация конструкционных материалов 

Классификация и общие требования к конструкционным материалам. 
Классификация конструкционных материалов по ряду признаков. Общая харак-
теристика металлических, неметаллических и композиционных конструкцион-
ных материалов [1–3]. 

Тема 1.3 Классификация свойств конструкционных материалов 

Химические, физические, механические, технологические и эксплуатаци-
онные свойства конструкционных материалов. Обзор методов количественной 
оценки (показателей) свойств [1–3,5]. 

 

Раздел 2 Основы технологии получения и обработки металлов 

Тема 2.1 Способы получения заготовок и готовых деталей 

Сущность и виды литья, обработки давлением и обработки резанием. По-
рошковая технология. Сравнительный анализ преимуществ и недостатков ис-
пользуемых технологий [1–3,6,8].  

Тема 2.2 Основы технологии сборки изделий из различных конструкци-
онных материалов [1–3,6,8] 

 Классификация традиционных способов сборки готовых изделий. Сущ-
ность процессов сварки, резки, пайки, склеивания. Сравнительный анализ пре-
имуществ и недостатков используемых технологий сборки и их роль в судо-
строении и судоремонте [1–3,6,8] 

 

Раздел3Основы строения металлов 

Тема 3.1 Атомно-кристаллическое строение металлов. Кристаллизация. 
Полиморфизм. Дефекты строения [1-3].  

Тема 3.2 Наклеп, возврат, рекристаллизация 

Влияние пластической деформации на структуру и свойства конструкци-
онных материалов [1–3]. 

 

Раздел4 Основы теории сплавов 

Тема 4.1 Типы сплавов и их строение.  
Основные виды диаграмм состояния сплавов 

из них, в интерак-
тивной форме 

2      -  

ИТОГО: 36  18    15  
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Тема 4.2 Сплавы системы  Fe - Fe3C [1–3].  

Стали. Чугуны. Влияние химического состава на структуру и свойства 
сталей. Влияние температуры на свойства стали. Хладноломкость стали. Клас-
сификация и маркировка сталей [1-3,7] 

 

Раздел 5 Термическая обработка стали 

Тема 5.1 Основы теории и технологии термообработки 

Классификация видов термической обработки. Превращения в стали при 
нагреве. Диаграмма изотермического распада аустенита[1–3,7]. 

Тема 5.2 Технология термообработки 

Отжиг, закалка, отпуск стали. Поверхностная закалка. Химико-

термическая обработка стали [1–3,7]. 

 

Раздел 6 Легированные стали 

 Сущность и цели легирования. Классификация, марки, свойства легиро-
ванных сталей. Виды легированных сталей, применяемых на судах[1–3] 

 

Раздел 7 Цветные металлы и сплавы. 
Основные свойства цветных металлов и их сплавов. Классификация, мар-

ки, свойства, технико-экономические и эксплуатационные аспекты применения 
в судостроении [1–4]. 

 

Раздел 8 Неметаллические конструкционные материалы. 
Пластмасса, резина, стекло, бетон, древесина, композиты, электротехни-

ческие материалы и пр. Основные разновидности, марки, свойства, примеры 
использования на судах [1–3] 

 

Раздел 9 Эксплуатационные свойства конструкционных материалов 

Эксплуатационные свойства конструкционных материалов. Понятие об 
усталости и ползучести металлов. Коррозия металлов и способы защиты от 
коррозии. Старение конструкционных материалов и методы его предотвраще-
ния [1–3,5]. 

 

4.3 Содержание лабораторных работ 

 

№ раздела 

(темы) дисципли-
ны 

Наименование лабораторных работ или деловых игр 

Раздел 1 Определение твердости металлов [1–3,5,7] 

Раздел 2 Получение заготовок литьем в песчаные формы [1,2,8] 
 Технология обработки заготовок на металлорежущих 

станках [1,2,6,8] 
Раздел 4 Структура и свойства отожженных углеродистых сталей 

[1,2,7]  
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№ раздела 

(темы) дисципли-
ны 

Наименование лабораторных работ или деловых игр 

 Классификация, структура и свойства чугуна [1–3,7] 

Радел 5 Закалка и отпуск стали [1–3,7] 

Раздел 8 Получение изделий из полимерных материалов  [1–3] 
 

4.4 Курсовой проект (работа)  
Курсовой проект не предусмотрен 
 

5 Самостоятельная работа. Контроль самостоятельной работы 

 

5.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в про-
цессе освоения образовательной программы в части дисциплины (моду-
ля) 
 

Контролируемая 
компетенция* 

Этапы формирова-
ния компетенции* 

Наименование темы (раздела) 
дисциплины (модуля) 

Наименование 
оценочного 
средства 

ОПК-3 

I – формирование 
знаний 

 

Классификация конструкцион-
ных материалов 

Основы технологии получения и 
обработки металлов  

 

 

 

 

 

 

зачет по дисци-
плине  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Классификация конструкцион-
ных материалов 

Основы технологии получения и 
обработки металлов 

Основы технологии получения и 
обработки металлов 

Основы теории сплавов 

Основы строения металлов 

Основы теории сплавов 

Термическая обработка стали 

Термическая обработка стали 

Основы строения металлов 

Основы теории сплавов 

Основы теории сплавов 

Термическая обработка стали 

Легированные стали 
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Контролируемая 
компетенция* 

Этапы формирова-
ния компетенции* 

Наименование темы (раздела) 
дисциплины (модуля) 

Наименование 
оценочного 
средства 

Эксплуатационные свойства 
конструкционных материалов 

Легированные стали 

Цветные металлы и сплавы 

Неметаллические конструкци-
онные материалы 

Эксплуатационные свойства 
конструкционных материалов 

II – формирование 
способностей 

Основы технологии получения и 
обработки металлов 

Основы строения металлов 

Основы теории сплавов 

Легированные стали 

Цветные металлы и сплавы 

Неметаллические конструкци-
онные материалы 

Эксплуатационные свойства 
конструкционных материалов 

III - Интеграция 
способностей 

Основы технологии получения и 
обработки металлов 

Термическая обработка стали 

 

5.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на 
различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 

 

Ш
иф

р 
ко

м-
пе

те
нц

ии
 

Этапы фор-
мирования 

компетенции 

Наимено-
вание оце-

ночного 
средства П

ок
аз

ат
ел

и 
оц

ен
ив

ан
ия

 

Критерии оценива-
ния 

Шкала оценива-
ния 

ОПК-3 

I 

За
че

т 
по

 д
ис

ци
пл

ин
е 

И
то

го
вы

й 
ба

лл
 

Итоговая оценка 
«зачтено» соответ-

ствует критерию 
оценивания этапа 

формирования ком-
петенции «освоен». 

Итоговая оценка «не 
зачтено» соответ-
ствует критерию 
оценивания этапа 

формирования ком-
петенции «не осво-

ен». 

Дихотомическая 
шкала «зачтено – 

не зачтено» 

 

Дихотомическая 
шкала «освоена – 

не освоена» 

II 

III 
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5.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 
для оценки знаний, умений и (или) навыков, характеризующих этапы 
формирования компетенций в процессе освоения образовательной про-
граммы 

 

Примерные тесты, применяемые для оценки освоения указанных этапов 
компетенции: 

 

5.3.1 ЭТАП I - Формирование знаний 

 

Отметить верный ответ: 

 
Какие элементы структуры стали относятся к металлургическим дефектам 

a.  Дислокации 

b. √ Сульфиды 

c.  Вакансии 

 
Свариваемость металлов и сплавов – это 

a.  способность металла и сплава расплавляться 

b. √ способность металлов образовывать прочное сварное соединение 

c.  способность расплавлению металла хорошо заполнять полость линейной формы 

 

Назначение роликоправильной машины 

a.  Рубка металла 

b. √ Правка металлопроката 

c.  Сборка деталей перед сваркой 

 
Материал для изготовления корпуса судна 

a.   чугун 

b. √  малоуглеродистая сталь 

c.   латунь 

 
При увеличении количества углерода в стали: 

a.  - твёрдость стали снижается 

b. √ - твёрдость стали увеличивается 

c.  - улучшаются антифрикционные свойства 

 
Заготовки для клапанов механизма газораспределения дизеля получают 

a.  литьём 

b. √ ковкой 

c.  Методами порошковой металлургии 

 
Явление возникновения и медленного распространения трещин в металле при длительной 
эксплуатации называется: 

a.   Коррозия 

b. √  Усталость металла  
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c.   эрозия 

 

5.3.2 ЭТАП II – Формирование умений 

 

Отметить верный ответ: 

 

Микроструктурный анализ металла позволяет определить 

a.   - Тип атомной решетки 

b.   - Размер ядра атома 

c. √  - наличие неметаллических включений 

 

Указать материал для изготовления корпуса судна 

a.  Сталь углеродистая обыкновенного качества и низколегированная 

b. √ Прокат для судостроения из стали нормальной, повышенной и высокой прочности 

c.  Сталь конструкционная качественная 

 
Указать технологическую характеристику, требуемую для судокорпусной стали 

a.  Коррозионная стойкость 

b. √ Свариваемость 

c.  Высокая твёрдость 

 
Какие приборы служат для определения твёрдости металлов 

a.  Копёр 

b. √ твердомер 

c.  Машина разрывная 

 

Точение заготовок производится  
a.   - на токарных станках 

b.   - на фрезерных станках 

c. √  - на шлифовальных станках 

 
Высокая чистота обработки поверхности шатунов дизеля необходима для: 

a.   - улучшения товарного вида 

b. √  - повышения усталостной прочности 

c.   - предупреждения порезов и других травм слесарей на сборке дизеля 
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5.3.3 ЭТАП III – Владение компетенцией 

Типовое задание для оценки освоения этапа компетенции: 

По прилагаемому чертежу детали выбрать материал для её изготовления, ука-
зать химический состав и свойства материала, необходимую термическую об-
работку, определить способ получения заготовки, описать необходимую меха-
ническую обработку. 
 

Пример варианта чертежа: 

 

 

5.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания зна-
ний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих эта-
пы формирования компетенций 

 

5.4.1. Методика оценки зачета 

Зачет по дисциплине ставится по итогам работы обучающегося в течение 
семестра, выраженным в виде выполнения и защиты лабораторных работ.  

Оценка «Зачтено» – проставляется при наличии выполненных в полном 
объеме и правильно оформленных лабораторных работ.  

В иных случаях - «Не зачтено» 

 

6. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необхо-
димой для освоения дисциплины (модуля) 

 

1. Материаловедение и технология конструкционных материалов 
[Текст]: [учебник для студ. по напр. "Кораблестроение, океанотехника и объ-
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екты морской инфраструктуры", спец. "Экспл. судовых энергетич. установок"] 
/ Токарев Александр Олегович [и др.] ; А. О. Токарев, С. Н. Иванчик, А. Ф. 
Кузнецов, И. С. Иванчик ; М-во трансп. РФ, Федерал. агентство мор. и реч. 
трансп. - Новосибирск : СГУВТ, 2017. - 447 с. : ил. - Библиогр.: с. 437-441 (43 

назв.). - Глоссарий с. 389-436. - ISBN 978-5-8119-0763-2.  

2. Лахтин, Ю. М. Материаловедение [Текст]: учебник для вузов / Лахтин 
Юрий Михайлович, Леонтьева Валентина Петровна ; Ю. М. Лахтин, В. П. 
Леонтьева. - 3-е изд., перераб. и доп. - М. : Машиностроение, 1990. - 527 с. : ил. 
- ISBN 5-217-00858-Х. 

3. Дриц, М. Х. Технология конструкционных материалов [Текст]: учебник / 
М. Е. Дриц, М. А. Москалев. - М. : Высшая школа, 1990. - 446 с. : ил. - ISBN 5-

06-000144-Х. 
 

 б) Дополнительная учебная литература 

 

4. Технология конструкционных материалов [Текст]: учеб. пособие / под 
ред. В. С. Чередниченко. - 2-е изд., перераб. - М. : Омега-Л, 2006. - 751 с. : ил. - 
(Высшее техническое образование). - ISBN 5-365-00041-2. 

5. Корытов, М. С. Технология конструкционных материалов [Электрон-
ный ресурс] : Учебное пособие / Корытов Михаил Сергеевич ; Корытов М.С. - 
под ред. - 2-е изд. ; пер. и доп. - М : Издательство Юрайт, 2018. - 234. - (Бака-
лавр. Академический курс). - 2-е издание. - Internet access. - ISBN 978-5-534-

05729-4 : 589.00, 4. — Режим доступа: http://www.biblio-

online.ru/book/70B2508C-5585-4F36-885B-2625EF1BDE4C - Загл. с экрана. 
  

 7 Методические указания для обучающихся по освоению дисци-
плины (модуля) 

 

6. Токарев, А.О. Материаловедение и технология конструкционных мате-
риалов [Текст]: сборник методических указаний по выполнению лабораторных 
и практических работ по материаловедению/ А.О. Токарев, З.Б. Батаева. –  Но-
восибирск: Новосиб. гос. акад. водн. трансп., 2016г. – 53 с.  

7. Токарев, А.О. Технология конструкционных материалов [Электронный 
ресурс] : Метод. указания по выполнению лаб. и практ. работ по курсу "Мате-
риаловедение и технология конструкц. материалов." (Разделы: загот. пр-во и 
механическая обработка) / Токарев Александр Олегович, Батаева Зинаида Бо-
рисовна, Иванчик Сергей Николаевич ; А. О. Токарев, З. Б. Батаева, С. Н. 
Иванчик ; М-во трансп. Рос. Федерации, Фед. агентство мор. и реч. трансп., 
ФБОУ ВПО "НГАВТ". - Новосибирск : НГАВТ, 2012. - 97 с. - Сетевой ресурс. 
Открывается с использованием Adobe reader версии 9.0 и новее. 
 

 

 

http://www.biblio-online.ru/book/70B2508C-5585-4F36-885B-2625EF1BDE4C
http://www.biblio-online.ru/book/70B2508C-5585-4F36-885B-2625EF1BDE4C
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 8 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятель-
ной работы обучающихся по дисциплине (модулю) 

8. Кишуров, В.М. Назначение рациональных режимов резания при меха-
нической обработке [Электронный ресурс] : учебное пособие / В.М. Кишуров, 
М.В. Кишуров, П.П. Черников, Н.В. Юрасова. — Электрон. дан. — Санкт-

Петербург : Лань, 2018. — 216 с. — Режим доступа: 
https://e.lanbook.com/book/102222.  — Загл. с экрана. 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 
"Интернет" (далее - сеть "Интернет"), необходимых для освоения 
дисциплины (модуля) 

9. Каталог государственных стандартов [Электронный ресурс] : - Режим 
доступа:  http://www.ioit.ru/gost.php,  свободный. - Загл. с экрана 

10.  Перечень информационных технологий, используемых при осу-
ществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю), 
включая перечень программного обеспечения и информационных 
справочных систем (при необходимости) 

- Пакет прикладных офисных программ, включающий в себя текстовый про-
цессор, средства просмотра pdf-файлов и средства работы с графикой. 
- Консультационно-правовая система «Консультант Плюс». 
- Электронно-библиотечная система «Лань» https://e.lanbook.com/. 

 

11. Описание материально-технической базы, необходимой для осу-
ществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

 

Наименование специализирован-
ных аудиторий, кабинетов, лабо-

раторий  
Перечень основного оборудования 

Учебная аудитория для проведения 
занятий лекционного типа.  

Набор демонстрационного оборудования и учебно-

наглядных пособий, в том числе: доска учебная, 
мультимедийный проектор, экран проекционный, 
ноутбук. 

учебная аудитория для проведения 
лабораторных занятий, групповых и 
индивидуальных консультаций, те-
кущего контроля и промежуточной 
аттестации 

 

Модельные комплекты учебного литейного произ-
водства. 
Бегуны лабораторные, электропечь, учебный ли-
тейный состав. 
Макеты оборудования, плакаты, кривошипный 
пресс 

Микроскопы металлографические, комплекты об-
разцов сталей, чугунов, цветных металлов. Печи, 
закалочная ванна, Твердомеры Бринелля, Роквелла 

Учебная аудитория для проведения 
лабораторных занятий, групповых и 
индивидуальных консультаций, те-

Инструмент металлорежущий, угломеры, плакаты, 
макеты 

https://e.lanbook.com/book/102222
http://www.ioit.ru/gost.php
https://e.lanbook.com/
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кущего контроля и промежуточной 
аттестации 

учебная аудитория для проведения 
лабораторных занятий, групповых и 
индивидуальных консультаций, те-
кущего контроля и промежуточной 
аттестации 

Гидравлический пресс 100 тонн, пресс-форма горя-
чего прессования реактопластов, пресс литьевого 
прессования, установка для напыления пластмасс 

учебная аудитория для проведения 
лабораторных занятий, групповых и 
индивидуальных консультаций, те-
кущего контроля и промежуточной 
аттестации 

Преобразователь сварочный 500А, 

Аргоно-дуговой сварочный аппарат 

Выпрямитель сварочный 

Трансформатор сварочный 500 А 

Полуавтомат сварочный 

Машина контактной сварки  
Установка автоматической сварки под слоем флюса 

Доска учебная 

Учебно-производственные мастер-
ские СГУВТ 

Токарно-винторезный станок 

Вертикально-фрезерный станок 

Горизонтально-фрезерный станок 

Сверлильный станок 

Плоскошлифовальный станок 

Учебная аудитория для самостоя-
тельной работы обучающихся 

Компьютерная техника с возможностью подключе-
ния к сети "Интернет" и обеспечением доступа в      
электронную информационно-образовательную 
среду организации. 

 


