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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1 Курс «Устройство и сервис машин циклического действия» является специальной дисциплиной и базируется на

общеобразовательных, общетехнических и специальных дисциплинах: инженерная и компьютерная графика,

теоретическая  механика,   сопротивление материалов,  материаловедение, приводы Т и ТТМО, электропривод Т и

ТТМО.

1.2 Формирует знания и умения анализа конструкций и особенности ис-пользования машин, выбора рациональных

решений сервиса, умения расчетов и основы проектирования.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП

Цикл (раздел) ООП: Б1.В

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Приводы технологических машин

2.1.2 Устройство и эксплуатация погрузчиков общего назначения

2.1.3 Эксплуатационная практика

2.1.4 Управление социально-трудовыми отношениями

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ)

УК-3: Способен осуществлять социальное взаимодействие и реализовывать свою роль в команде

УК-3.1: знать приемы и нормы взаимодействия в социуме

УК-3.2: знать основные понятия межличностной и групповой коммуникации в деловом взаимодействии

УК-3.3: уметь находить взаимопонимание при работе в команде

УК-3.4: уметь применять основные методы и нормы социального взаимодействия для решения поставленных задач и

взаимодействия внутри команды

УК-3.5: владеть приемами и методами социального взаимодействия и работы в команде

УК-3.6: иметь опыт осуществления реализации своей роли при работе в команде

ПК-3: Способен выбирать современные конструкционные и эксплуатационные материалы и корректировать

режимы их использования

ПК-3.1: знать нормативную документацию по согласованию проектов по выбору эксплуатационных материалов

ПК-3.2: уметь обосновывать принятые технические решения

ПК-3.3: владеть знаниями и умениями согласования технической документации по разработке проектов с использованием

конструкционных и эксплуатационных материалов

ПК-3.4: иметь опыт согласования методик по разработке проектов на практике



стр. 4

ПК-1: Способен использовать знания правил и условий сервиса и фирменного обслуживания при применении Т и

ТТМО

ПК-1.1: нормативную документацию по выполнению условий сервиса, монтажа, ремонта и реконструкции оборудования Т

и ТТМО

ПК-1.2: обеспечивать безопасное и эффективное обслуживание оборудования при сервисе, ремонте и реконструкции

оборудования Т и ТТМО

ПК-1.3: владеть профессиональными знаниями методик фирменного обслуживания при использовании Т и ТТМО

ПК-1.4: иметь опыт использования знаний для выполнения и соблюдения условий сервиса для технического обслуживания

Т и ТТМО

В результате освоения дисциплины обучающийся должен

3.1 Знать:

3.2 Уметь:

3.3 Владеть:

Наименование разделов и тем /вид занятия/ ЛитератураЧасовСеместр

/ Курс

Вид

занятия

ПрПо

дгот

4. СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Раздел Раздел 1. Общее устройство транспортно-технологических

машин

Лек Классификация транспортно-технологических машин. Параметры.

Приводы. Применяемые материалы. /Лек/

Л1.1

Л1.2Л2.1

27 0

Ср Классификация транспортно-технологических машин. Параметры.

Приводы. Применяемые материалы. /Ср/

Л1.1

Л1.2Л2.1

157 0

Лек Режимы работы кранов. Расчетные нагрузки. /Лек/ Л1.1

Л1.2Л2.1

27 0

Лаб Режимы работы кранов. Расчетные нагрузки. /Лаб/ Л1.1

Л1.2Л2.1

27 0

Ср Режимы работы кранов. Расчетные нагрузки. /Ср/ Л1.1

Л1.2Л2.1

157 0

Лек Гибкие тяговые органы. Канатные блоки и барабаны. Полиспасты.

Грузозахватные устройства. /Лек/

Л1.1

Л1.2Л2.1

47 0

Лаб Гибкие тяговые органы. Канатные блоки и барабаны. Полиспасты.

Грузозахватные устройства. /Лаб/

Л1.1

Л1.2Л2.1

27 0

Пр Гибкие тяговые органы. Канатные блоки и барабаны. Полиспасты.

Грузозахватные устройства. /Пр/

Л1.1

Л1.2Л2.1

27 0

Ср Гибкие тяговые органы. Канатные блоки и барабаны. Полиспасты.

Грузозахватные устройства. /Ср/

Л1.1

Л1.2Л2.1

147 0

Лек Тормозные устройства. /Лек/ Л1.1

Л1.2Л2.1

47 0

Лаб Тормозные устройства. /Лаб/ Л1.1

Л1.2Л2.1

27 0

Пр Тормозные устройства. /Пр/ Л1.1

Л1.2Л2.1

27 0

Ср Тормозные устройства. /Ср/ Л1.1

Л1.2Л2.1

167 0

Раздел Раздел 2. Устройство кранов

Лек Механизмы подъема. /Лек/ Л1.1

Л1.2Л2.1

47 0

Лаб Механизмы подъема. /Лаб/ Л1.1

Л1.2Л2.1

27 0

Пр Механизмы подъема. /Пр/ Л1.1

Л1.2Л2.1

27 0

Ср Механизмы подъема. /Ср/ Л1.1

Л1.2Л2.1

67 0
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Лек Ходовые части кранов. Механизмы передвижения.  /Лек/ Л1.1

Л1.2Л2.1

47 0

Лаб Ходовые части кранов. Механизмы передвижения.  /Лаб/ Л1.1

Л1.2Л2.1

27 0

Пр Ходовые части кранов. Механизмы передвижения.  /Пр/ Л1.1

Л1.2Л2.1

27 0

Ср Ходовые части кранов. Механизмы передвижения.  /Ср/ Л1.1

Л1.2Л2.1

67 0

Лек Стреловые системы. Механизмы изменения вылета стрелы. /Лек/ Л1.1

Л1.2Л2.1

47 0

Лаб Стреловые системы. Механизмы изменения вылета стрелы. /Лаб/ Л1.1

Л1.2Л2.1

27 0

Пр Стреловые системы. Механизмы изменения вылета стрелы. /Пр/ Л1.1

Л1.2Л2.1

47 0

Ср Стреловые системы. Механизмы изменения вылета стрелы. /Ср/ Л1.1

Л1.2Л2.1

67 0

Лек Опорно-поворотные устройства и механизмы вращения. /Лек/ Л1.1

Л1.2Л2.1

47 0

Лаб Опорно-поворотные устройства и механизмы вращения. /Лаб/ Л1.1

Л1.2Л2.1

27 0

Пр Опорно-поворотные устройства и механизмы вращения. /Пр/ Л1.1

Л1.2Л2.1

27 0

Ср Опорно-поворотные устройства и механизмы вращения. /Ср/ Л1.1

Л1.2Л2.1

67 0

ИКР  /ИКР/ Л1.1

Л1.2Л2.1

47 0

Раздел Раздел 3. Грузоподъемные машины и машины безрельсового

транспорта

Лек Портальные краны /Лек/ Л1.1

Л1.2Л2.1

48 0

Лаб Портальные краны /Лаб/ Л1.1

Л1.2Л2.1

28 0

Пр Портальные краны /Пр/ Л1.1

Л1.2Л2.1

18 0

Ср Портальные краны /Ср/ Л1.1

Л1.2Л2.1

148 0

Лек Особенности конструкции перегружателей /Лек/ Л1.1

Л1.2Л2.1

28 0

Лаб Особенности конструкции перегружателей /Лаб/ Л1.1

Л1.2Л2.1

28 0

Пр Особенности конструкции перегружателей /Пр/ Л1.1

Л1.2Л2.1

18 0

Ср Особенности конструкции перегружателей /Ср/ Л1.1

Л1.2Л2.1

108 0

Лек Особенности конструкции и расчета плавучих и судовых

кранов /Лек/

Л1.1

Л1.2Л2.1

28 0

Лаб Особенности конструкции и расчета плавучих и судовых

кранов /Лаб/

Л1.1

Л1.2Л2.1

28 0

Пр Особенности конструкции и расчета плавучих и судовых кранов /Пр/ Л1.1

Л1.2Л2.1

18 0

Ср Особенности конструкции и расчета плавучих и судовых кранов /Ср/ Л1.1

Л1.2Л2.1

108 0

Лек Специальные перегрузочные машины. Конструкция и основы

расчета. /Лек/

Л1.1

Л1.2Л2.1

28 0

Пр Специальные перегрузочные машины. Конструкция и основы

расчета. /Пр/

Л1.1

Л1.2Л2.1

18 0

Ср Специальные перегрузочные машины. Конструкция и основы

расчета. /Ср/

Л1.1

Л1.2Л2.1

188 0

Лек Оборудование для перегрузки контейнеров. /Лек/ Л1.1

Л1.2Л2.1

48 0

Пр Оборудование для перегрузки контейнеров. /Пр/ Л1.1

Л1.2Л2.1

28 0
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Ср Оборудование для перегрузки контейнеров. /Ср/ Л1.1

Л1.2Л2.1

168 0

Лек Специальные грузозахватные устройства. Спредеры.

Грейферы.  /Лек/

Л1.1

Л1.2Л2.1

48 0

Лаб Специальные грузозахватные устройства. Спредеры.

Грейферы.  /Лаб/

Л1.1

Л1.2Л2.1

28 0

Пр Специальные грузозахватные устройства. Спредеры. Грейферы.  /Пр/ Л1.1

Л1.2Л2.1

28 0

Ср Специальные грузозахватные устройства. Спредеры. Грейферы.  /Ср/ Л1.1

Л1.2Л2.1

128 0

Лек Устойчивость кранов и перегружателей. /Лек/ Л1.1

Л1.2Л2.1

28 0

Лаб Устойчивость кранов и перегружателей. /Лаб/ Л1.1

Л1.2Л2.1

28 0

Пр Устойчивость кранов и перегружателей. /Пр/ Л1.1

Л1.2Л2.1

28 0

Ср Устойчивость кранов и перегружателей. /Ср/ Л1.1

Л1.2Л2.1

128 0

ИКР  /ИКР/ Л1.1

Л1.2Л2.1

128 0

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

1 Буренок, В.Д. Сборник задач по подъемно-транспортным машинам речных портов [Текст]: учеб. пос. / В.Д.Буренок. –

Новосибирск: НГАВТ, 2007. – 90 с.

2 Шарутина, В.А. Грузоподъёмные машины [Текст: электронный ресурс]: практикум по лаб. работам, практ. занятиям и

самостоят. работе /  В. А. Шарутина ; М-во трансп. Рос. Федерации, Фед. агентство мор. и реч. транспорта, ФБОУ ВПО

"Новосиб. гос. акад. вод. транспорта". – Новосибирск: НГАВТ, 2018. – 79 с.

Раздел 1: «Общее устройство транспортно-технологических машин»

Тема 1.1 Классификация транспортно-технологических машин. Параметры. Приводы. Применяемые материалы.

Классификационные группы ПГПМ.  Основные параметры. Консольные и пролетные краны.

Тема 1.2 Режимы работы кранов. Расчетные нагрузки.

Режимы работы кранов и их показатели. Классы использования и нагружения, группы режимов работы. Связь между

режимами и группами режимов работы.

Тема 1.3 Гибкие тяговые органы. Канатные блоки и барабаны. Полиспасты. Грузозахватные устройства.

Постоянные и переменные нагрузки. Особенности определения и учета ветровых нагрузок. Методы расчета деталей по

допускаемым напряжениям, эквивалентным нагрузкам и вероятностный метод.

Тема 1.4 Тормозные устройства.

Назначение и область применения остановов. Храповые остановы, принцип работы и прочностной расчет. Фрикционные

остановы, работа, расчет.

Требования к тормозам. Классификация тормозов. Колодочные тормоза. Конструктивные типы, принцип работы,

применение. Расчет тормозов.

Ленточные тормоза. Типы, особенности работы и расчета. Область применения.

Канонические и дисковые тормоза. Конструкция, работа, расчет, область применения.

Комбинированные тормоза. Конструкция, область применения.

Раздел 2: «Устройство кранов»

Тема 2.1 Механизм подъема груза

Кинематическая схема механизма подъема, основные конструктивные элементы. Схемы компоновки. Конструкции узла

соединения барабана с редуктором. Алгоритм расчета механизма. Приборы безопасности.

Тема 2.2 Ходовые части кранов. Механизмы передвижения.

Краны на рельсовом ходу. Конструкция и определение размеров и количества ходовых и приводных колес. Крановые

ходовые тележки. Колесная схема крана. Нагрузки на колеса.
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Кинематические схемы механизмов передвижения с центральным и индивидуальным приводами. Определение

сопротивления и алгоритм расчета механизма. Приборы безопасности.

Тема 2.3 Стреловые системы. Механизмы изменения вылета стрелы.

Уравновешенные и неуравновешенные стрелы. Стрелы с уравнительными блоками и полиспастами.

Кинематика СУ. Определение геометрических размеров. Профилирование задней части хобота.

Кинематика СУ. Геометрические размеры стрелы, хобота, оттяжки.

Типы стреловых противовесов. Определение массы качающегося противовеса. Критерии качества уравновешивания.

Кинематические схемы, область применения полиспастных, штанговых, секторных и кривошипных механизмов изменения

вылета стрелы. Алгоритм определения суммарного момента сопротивления и мощности привода.

Механизм изменения вылета передвижением каретки по горизонтальной стреле. Применение, расчет.

Тема 2.4 Опорно-поворотные устройства и механизмы вращения.

ОПУ кранов на колонне, конструкция опорных узлов. Область применения.

ОПУ кранов на круговом рельсе, область применения. Удерживающие устройства.

Расчеты сопротивлений при работе ОПУ различных типов.

Кинематические схемы механизма поворота, особенности конструкции. Муфты предельного момента. Алгоритм расчета.

Раздел 3: «Грузоподъемные машины и машины безрельсового транспорта»

Тема 3.1 Портальные краны

Назначение и основные параметры кранов. Типы металлоконструкции, конструктивные схемы узлов и механизмов.

Тема 3.2 Особенности конструкции перегружателей

Мостовые перегружатели, особенности конструкции. Консольные перегружатели для насыпных грузов и контейнеров.

Успокоители контейнеров.

Тема 3.3 Особенности конструкции и расчета плавучих и судовых кранов

Особенности конструкции и требования к плавучим кранам. Расчет плавучести, остойчивости и рыскливости кранов.

Особенности расчета нагрузок на плавучие краны.

Тема 3.4 Специальные перегрузочные машины. Конструкция и основы расчета.

Классификация лифтов. Схемы лифтов и их приводов. Расчет нагрузок на канаты. Приборы безопасности, расчет

клинового ловителя.

Тема 3.5 Оборудование для перегрузки контейнеров.

Классификация вагоноопрокидывателей. Принципы работы, расчеты роторных и боковых вагоноопрокидывателей.

Тема 3.6 Специальные грузозахватные устройства. Спредеры. Грейферы. Специальные лебедки.

Общее устройство оборудования контейнерных терминалов: фронтальное и портальные погрузчики, транстейнеры,

ричстакеры.

Захваты с одной и двумя лапами. Захват для труб. Применение, расчет, принцип работы.

Пакетирующие и самозатягивающиеся стропы. Захваты с канатами, клещевые и эксцентриковые захваты. Принцип работы,

применение, расчет.

Вакуумные и магнитные ГЗУ. Спредеры. Принцип работы, проектный расчет. Конструктивные разновидности.

Классификация грейферов. Принципы работы. Основные параметры. Расчет усилий при зачерпывании.

Одномоторные грейферные лебедки. Двухмоторные лебедки. Многоскоростные лебедки.

Тема 3.7 Устойчивость кранов и перегружателей.

Грузовая и собственная устойчивость консольных кранов. Устойчивость козловых кранов и перегружателей.

6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Контрольные и экзаменационные вопросы. Контролоьные тесты.

6.1. Перечень видов оценочных средств

6.2. Темы письменных работ

Тема курсового проекта: Расчет и сервис механизмов крана.

6.3. Контрольные вопросы и задания
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1. Режимы работы крана.

2. Нагрузки, действующие на кран при работе. Виды ветровых нагрузок.

3. Стальные канаты. Конструкция. Классификация. Расчет.

4. Полиспасты. Принцип работы. Область применения.

5. Расчет КПД канатного блока.

6. Расчет КПД полиспаста.

7. Канатные блоки. Конструкция. Расчет.

8. Канатные барабаны. Конструкция. Расчет.

9. Классификация крановых тормозов. Требования, предъявляемые к тормозам.

10. Принцип работы колодочного тормоза. Основные параметры.

11. Конструкция и расчет длинноходового колодочного тормоза.

12. Конструкция и расчет короткоходового колодочного тормоза.

13. Кинематические схемы механизма подъема груза.

14. Порядок расчета механизма подъема груза.

15. Ходовые части крана на рельсовом ходу.

16. Определение нагрузок на опоры пролетного крана.

17. Расчет нагрузок на опоры портала.

18. Кинематические схемы механизма передвижения с центральным приводом.

19. Схемы механизма передвижения с раздельным приводом.

20. Нагрузки на механизм передвижения.

21. Порядок расчета механизма передвижения.

22. Расчет числа приводных колес. Проверка на сцепление.

23. Шарнирно-сочлененные стреловые устройства.

24. Определение геометрических размеров и неуравновешенного момента стреловых устройств с прямым хоботом.

25. Уравновешивание стрелового устройства.

26. Штанговые механизмы изменения вылета стрелы.

27. Расчет нагрузок на механизм изменения вылета стрелы.

28. Порядок расчета механизма изменения вылета стрелы.

29. Грузовая устойчивость стреловых кранов.

30. Сопротивление ОПУ крана на колонне.

31. ОПУ кранов на колонне.

32. Собственная устойчивость стреловых кранов.

33. Грейферы. Конструкция. Область применения, определения основных параметров.

34. ОПУ на круговом рельсе.

35. Сопротивление при вращении крана.

36. Нагрузки на механизм поворота и порядок расчета.

37. Одномоторные грейферные лебедки.

38. Сопротивления на катковом ОПУ.

39. Назначение и конструкция плавучих кранов.

40. Собственная устойчивость поворотных кранов.

41. Сопротивления на колесном ОПУ.

42. Расчет остойчивости плавучих кранов.

43. Конструкции механизма поворота.

44. Грузовая устойчивость поворотных кранов.

45. Устойчивость козловых кранов.

46. Грейферные лебедки. Конструкция. Принцип. Работы.

47. Расчет 2-х канатного грейфера.

48. Мостовые портовые перегружатели. Назначение, конструкция.

49. Портальные краны. Назначение. Особенности конструкции.

50. Собственная устойчивость поворотных кранов.

51. Расчет плавучести кранов.

52. Сопротивления на колесном ОПУ.

53. Береговые консольные перегружатели. Назначение, конструкция.

54. Расчет остойчивости плавучих кранов.

55. Назначение и классификация вагоноопрокидывателей. Боковой вагоноопрокидыватель.

56. Поддерживающие захватные устройства для штучных грузов. Конструкция. Расчет.

57. Конструкции механизма поворота.

58. Зажимные захватные устройства. Конструкция и расчет захватов с канатами.

59. Грузовая устойчивость поворотных кранов.

60. Клещевые и эксцентриковые захваты. Конструкция, расчет.

61. Устойчивость козловых кранов.

62. Грейферные лебедки. Конструкция. Принцип. Работы.

63. Расчет 2-х канатного грейфера.

64. Контейнерные краны и перегружатели.

65. Контейнерные погрузчики. Особенности применения.

66. Транстейнеры.

67. Ричетакеры для груженных и порожних контейнеров.

68. Транспортеры. Особенности конструкции. Применения. Расчет.
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6.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания

ПК-1 Владеть знаниями правил и условий сервиса и фирменно-го обслуживания, применительно к Т и ТТМО.

1) Режим работы крановых механизмов определяется

а  классом использования

б  сочетанием всех показателей

в  классом нагружения

г  числом включений

2)Климатические нагрузки ,учитываемые при расчете крановых механизмов

а   ветровая нагрузка рабочего состояния

б   ветровая нагрузка динамическая

в   снеговая

г   температурная.

3)При расчете какого механизма не учитывают динамические нагрузки

а  передвижения

б  поворота,

в  подъема груза

г  изменения вылета

4)  Для плавучих кранов производится проверочный расчет

а  поперечной остойчивости

б  плавучести

в  продольной остойчивости

г  рыскливости

5)Какое из движений стреловых кранов является установочным

а  подъем-опускание

б  поворот

в  передвижение

г  изменение вылета

ПК-3 Способность выбирать современные конструкционные и эксплуатационные материалы и корректировать режимы их

применения.

1)Вкачестве гибких тяговых органов в кранах применяют

а канаты одинарной свивки

б канаты двойной свивки

в канаты тройной свивки

г цепи втулочно-пальцевые

2)  Механизмы передвижения с канатной тягой применяют для движения

а   грузовых кареток

б   портальных кранов

в   пролетных кранов

г   башенных кранов

3)Полное уравновешивание стрелы обеспечивается на вылете

а  максимальном

б  минимальном

в  среднем

г  произвольном

4)Для перегрузки насыпных грузов используют

а  грейферы

б  крюковые подъвески

в  спредеры

г  затяжные захваты

5)Специальное оборудование контейнерного терминала

а  портальный кран

б  автопогрузчик

в  портальный погрузчик

г  мостовой кран

УК-3 Способен осуществлять социальное взаимодействие и реализовывать свою роль в команде.

1) Канат типа ЛК-Р характеризуется

а  одинаковым диаметром проволок в наружном ряду

б  разным диаметром проволок в наружном ряду

в  одинаковым и разным диаметрами проволок в наружном ряду,

г  точечным контактом проволок в ряди

2)Механизмы передвижения с раздельным приводом колес применяются

а  в любых конструкциях

б  только в пролетных кранах

в  только в стреловых кранах

г  только в грузовых тележках.

3)На запас устойчивости не проверяют краны

а   портальные
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б   козловые

в   мостовые

г   самоходные

4) Удерживающими от опрокидывания  устройствами оснащают

а  колесные ОПУ

б  опорно-поворотные устройства(ОПУ)на не поворотной колонне

в  ОПУ на вращающейся колонне

г  ОПУ на вращающейся колонне

5) Тормоза открытого типа устанавливают на механизмах

а   подъема груза

б   передвижения крана

в   поворота

г   изменения вылета стрелы

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

7.1 Рекомендуемая литература

7.1.1. Основная литература

Авторы, составители Заглавие Издательство, год

Л1.1 Буренок Владимир

Денисович,

Наприенко Анна

Андреевна,

Шарутина Вера

Александровна,

Шутова Людмила

Александровна

Грузоподъёмные и транспортирующие машины речных портов:

учебное пособие

Новосибирск: НГАВТ,

2012

Л1.2 Гаранин Николай

Петрович, Брауде В.

И., Артемьев П. П.

Грузоподъёмные машины на речном транспорте: учебник Москва: Транспорт, 1991

7.1.2. Дополнительная литература

Авторы, составители Заглавие Издательство, год

Л2.1 Буренок Владимир

Денисович,

Ельчанинов Даниил

Александрович,

Шарутина Вера

Александровна,

Пахомова Людмила

Владимировна

Справочные материалы по портовому перегрузочному

оборудованию

Новосибирск: НГАВТ,

2005

Назначение Оборудование

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Учебная аудитория для

проведения занятий

лекционного типа

Аудиторная доска; Комплект учебной мебели

Учебная аудитория для

проведения групповых и

индивидуальных консультаций

Аудиторная доска; Комплект учебной мебели

Учебная аудитория для

проведения практических

занятий

Аудиторная доска; Комплект учебной мебели

Лаборатория эксплуатации и

сервиса транспортных

транспортно-технологических

машин и оборудования –

учебная аудитория для

проведения лабораторных

занятий

Аудиторная доска; Комплект учебной мебели; Лабораторные стенды: Виртуальный

учебный комплекс "Виртуальный тренажер стропальщика"ВУК-ВТС-01-21, Стенд

стальных грузовых канатов, Тормоз с электромагнитом; Лабораторные установки:

Исследовательский комплекс "Гидравлический перегрузочный манипулятор"СГУ-ГПМ-

ЭГСП-011, Тренажер имитатор портального крана ПТК-6; Грейферная лабораторная

установка,1 шт.; Лабораторное оборудование: Крановые редукторы, 3 шт; Ареометр АН-1

890-920, Вискозиметр ВПЖ-2 1,31, Канальный вентилятор, Реактивы, 3 шт; Горюче-

смазочные материалы, 4 вида; Насыпной груз, 4 вида; Макеты: Модель портального крана,

Модель «Робот промышленный», Модель механизма подъема грузов


