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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1 Сформировать у студентов систему знаний и умений и навыков, связанных с особенностями проектирования и

расчета энергетического оборудования речных и морских судов с использованием современных компьютерных

технологий.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП

Цикл (раздел) ООП: Б1.В

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Наддув судовых дизелей

2.1.2 Организация пусконаладочных работ

2.1.3 Судовое вспомогательное энергетическое оборудование

2.1.4 Судовое главное энергетическое оборудование

2.1.5 Технологическая (проектно-технологическая) практика

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ)

ПК-5: Способен оформлять техническую документацию при проведении испытаний судового оборудования и систем

ПК-5.1: знать Порядок ведения, оформления, подготовки технической, конструкторской документации и журналов,

требования руководящих документов

ПК-5.2: знать Порядок заполнения смет на проведения работ, заявок на оборудование, материалы, запасные части,

измерительные инструменты и приборы

ПК-5.3: знать Правила оформления технической документации на производстве

ПК-5.4: знать Текстовые редакторы и процессоры – наименования, возможности и порядок работы с ними

ПК-5.5: знать Прикладные компьютерные программы и основные форматы представления электронной графической,

текстовой и числовой информации, в том числе электронные таблицы и порядок работы с ними

ПК-5.6: уметь Читать проектную, конструкторскую и технологическую документацию, в том числе и использованием

цифровых устройств

ПК-5.7: уметь Вести журналы швартовых и ходовых испытаний, паспорта на основные этапы испытаний

ПК-5.8: уметь Разрабатывать графики швартовных испытаний оборудования и систем корабля (судна, плавучего

сооружения)

ПК-5.9: уметь Оформлять техническую документацию во время проведения швартовных и ходовых испытаний, оформлять

приемо-сдаточную документацию

ПК-5.10: уметь Пользоваться электронным архивом конструкторской, технической и технологической документации

ПК-5.11: владеть Ведение технической документации в ходе проведения монтажа, наладки и испытаний судового

оборудования и систем корабля (судна, плавучего сооружения)

ПК-5.12: владеть Разработка графиков испытаний судового оборудования и систем судна (корабля)

ПК-5.13: владеть Оформление приемо-сдаточной документации на испытываемое судовое оборудование и системы

ПК-5.14: владеть Ведение вахтенных журналов под контролем инженера по наладке и испытаниям более высокой
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категории

В результате освоения дисциплины обучающийся должен

3.1 Знать:

3.1.1 Прикладные компьютерные программы и основные форматы представления электронной графической, текстовой

и числовой информации, в том числе электронные таблицы и порядок работы с ними

3.1.2

3.2 Уметь:

3.2.1 Читать проектную, конструкторскую и технологическую документацию, в том числе и использованием цифровых

устройств

3.3 Владеть:

3.3.1 Навыками  проектирования СЭУ с помощью CAD-систем

Наименование разделов и тем /вид занятия/ ЛитератураЧасовСеместр

/ Курс

Вид

занятия

ПрПо

дгот

4. СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Раздел Раздел 1.

Лек Особенности проектирования плавучих объектов с использованием

компьютерных технологий /Лек/

Л1.148 0

Пр Требования, предъявляемые  к проектируемым судам и плавучим

объектам. Обзор автоматизированных систем проектирования

судовых энергетических установок. /Пр/

Л3.1 Л3.248 0

Ср Особенности проектирования плавучих объектов с использованием

компьютерных технологий /Ср/

Л2.1 Л2.2148 0

Лек Этапы проектирования. Особенности эскизного, технического и

рабочего проектов.

 /Лек/

Л1.148 0

Пр Требования, предъявляемые к эскизному, техническому и рабочему

проекту.  /Пр/

28 0

Ср Этапы проектирования. Особенности эскизного, технического и

рабочего проектов.

 /Ср/

Л2.1 Л2.2168 0

Лек Обоснование и выбор главных энергетических комплексов /Лек/ Л1.128 0

Пр Изучение конструктивных и эксплуатационных характеристик

различных типов судовых энергетических установок. Рассмотрение

особенностей выбора двигателей и его обоснования.  /Пр/

Л3.1 Л3.248 0

Ср Обоснование и выбор главных энергетических комплексов /Ср/ Л2.1 Л2.2168 0

Лек Проектирование систем, обслуживающих СЭУ с использованием

компьютерных технологий /Лек/

Л1.188 0

Пр Изучение систем судовых энергетических установок. Выполнение

расчета и подбор оборудования.  /Пр/

Л3.1 Л3.2108 0

Ср Проектирование систем, обслуживающих СЭУ с использованием

компьютерных технологий /Ср/

Л2.1 Л2.2208 0

Лек Проектирование общесудовых систем с использованием

компьютерных технологий /Лек/

Л1.188 0

Пр Изучение общесудовых систем. Выполнение расчета и подбор

оборудования.  /Пр/

Л3.1 Л3.2108 0

Ср Проектирование общесудовых систем с использованием

компьютерных технологий /Ср/

Л2.1 Л2.2208 0

Лек Проектирование палубных механизмов с использованием

компьютерных технологий /Лек/

Л1.188 0

Пр Проектирование палубных механизмов с использованием

компьютерных технологий /Пр/

Л3.1 Л3.2108 0

Ср Изучение палубных механизмов: шпили, брашпили, рулевые

устройства. Их расчет и выбор.  /Ср/

Л2.1 Л2.2188 0

Лек Обоснование, расчет и выбор источников тока судовой

электростанции с использованием компьютерных технологий /Лек/

Л1.128 0
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Пр Рассмотрение методик расчета судовых электростанций. Расчет

судовой электростанции. Выбор источников электроэнергии.  /Пр/

Л3.1 Л3.288 0

Ср Обоснование, расчет и выбор источников тока судовой

электростанции с использованием компьютерных технологий /Ср/

Л2.1 Л2.2168 0

ИКР текущий контроль /ИКР/ 128 0

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Тема 1.1 Особенности проектирования плавучих объектов с использованием компьютерных технологий

Основные задачи, решаемые при проектировании плавучих речных и морских объектов. Особенности использования

компьютерных технологий при выполнении проектных работ в судовой энергетике.

Тема 1.2 Этапы проектирования. Особенности эскизного, технического и рабочего проектов.

Последовательность проектных работ. Техническое задание. Технико-экономическое обоснование Выбор оптимального

технического решения. Задачи и объем эскизного проектирования. Особенности технического проекта. Рабочий проект –

объем и назначение. Проектирование СЭУ в общем объеме проектирования судна.

Тема 1.3 Обоснование и выбор главных энергетических комплексов.

Типы главных СЭУ, их достоинства и недостатки. Выбор главных СЭУ с учётом особенностей конструкции судна и его

эксплуатации. Упрощенный способ определения мощности транспортного судна. Параметры, определяющие возможность

использования СЭУ на проектируемом судне.

Тема 1.4 Проектирование систем, обслуживающих СЭУ с использованием компьютерных технологий

Проектирование и выбор оборудования топливной системы с учетом особенностей применяемого горючего.

Проектирование и выбор оборудования масляной системы с учетом типов применяемых масел и особенностей масляных

систем дизелей. Проектирование и выбор оборудования системы охлаждения главных и вспомогательных двигателей,

компрессоров, подшипников валопроводов и других механизмов. Проектирование и выбор оборудования системы сжатого

воздуха. Проектирование газовыпускной системы

Тема 1.5 Проектирование общесудовых систем с использованием компьютерных технологий

Проектирование и выбор оборудования пожарных систем:

- водяного пожаротужения и пенотущения,

- аэрозольного тушения, тушения инертными газами и специальными  жидкостями.

Проектирование и выбор оборудования трюмных систем: балластной, осушительной, подсланевых вод, кренования.

Проектирование и выбор оборудования систем, обеспечивающих жизнедеятельность экипажа и пассажиров: питьевой и

мытьевой воды, фекальной, вентиляции, отопления, кондиционирования.

Проектирование и выбор оборудования специальных систем танкеров: грузовой, зачистной, инертных газов, орошения,

мытевой и газоотводной.

Тема 1.6 Проектирование палубных механизмов с использованием компьютерных технологий

Выбор якорей и обоснование выбора шпилей, брашпилей, буксирных и швартовных лебёдок

Расчёт момента на баллере руля и выбор рулевой машины. Расчет мощности подруливающего устройства.

Тема 1.7 Обоснование, расчет и выбор источников тока судовой электростанции с использованием компьютерных

технологий

Структурные схемы энергоснабжения судна.

Методы расчёта судовой электростанции – статистический и табличный. Нормативы Регистра по судовым

электростанциям. Обоснование, и выбор источников тока судовой электростанции.

6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Отчеты по практическим работам

Курсовая работа

Вопросы к экзамену

6.1. Перечень видов оценочных средств

6.2. Темы письменных работ

Выполнение курсовой работы по теме "Судовая энергетическая установка теплохода"

6.3. Контрольные вопросы и задания

Вопросы к экзамену:

1. Какие основные задачи решаются при проектировании плавучих речных и морских объектов?

2. Как компьютерные технологии применяются при выполнении проектных работ в судовой энергетике?

3. Какие преимущества даёт использование компьютерных технологий в проектировании судов?

4. Какие программные средства используются для моделирования и расчётов в судостроении?

5. Как учитываются особенности судовой энергетики при использовании компьютерных технологий?

6. Какова последовательность этапов проектирования плавучих объектов?

7. Как формируется техническое задание на проектирование судна?
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8. Что включает в себя технико-экономическое обоснование проекта?

9. Как выбирается оптимальное техническое решение при проектировании судна?

10. Каковы задачи и объём эскизного проектирования?

11. Какие особенности имеет разработка технического проекта?

12. Каковы цели и назначение рабочего проекта?

13. Как проектирование СЭУ увязывается с общим объемом проектирования судна?

14. Какие типы главных СЭУ существуют? Каковы их достоинства и недостатки?

15. Как выбирается главная СЭУ с учётом особенностей конструкции судна и его эксплуатации?

16. Как рассчитывается мощность транспортного судна упрощённым способом?

17. Какие параметры определяют возможность использования конкретной СЭУ на проектируемом судне?

18. Как учитываются экологические требования при выборе СЭУ?

19. Как проектируется и выбирается оборудование топливной системы с учетом особенностей применяемого горючего?

20. Как учитываются типы масел и особенности масляных систем дизелей при проектировании масляной системы?

21. Как проектируется система охлаждения главных и вспомогательных двигателей?

22. Как выбирается оборудование системы сжатого воздуха?

23. Как проектируется газовыпускная система?

24. Как проектируются и выбираются системы водяного пожаротушения и пенотушения?

25. Как применяются системы аэрозольного тушения, тушения инертными газами и специальными жидкостями?

26. Как проектируются балластные, осушительные и креновые системы?

27. Как выбирается оборудование систем, обеспечивающих жизнедеятельность экипажа (водоснабжение, отопление,

кондиционирование)?

28. Как проектируются специальные системы танкеров (грузовые, зачистные, инертных газов и др.)?

29. Как выбираются якоря и обосновываются шпили, брашпили, буксирные и швартовные лебёдки?

30. Как рассчитывается момент на баллере руля и выбирается рулевая машина?

31. Как рассчитывается мощность подруливающего устройства?

32. Как учитываются условия эксплуатации при выборе палубных механизмов?

33. Какие структурные схемы энергоснабжения судна применяются?

34. Какие методы используются для расчёта судовой электростанции (статистический, табличный)?

35. Какие нормативы Регистра регулируют проектирование судовых электростанций?

36. Как обосновывается и выбирается источник тока судовой электростанции?

37. Как учитываются требования надёжности и безопасности при проектировании судовой электростанции?

Вопросы к курсовой работе:

1. Грузовые системы танкеров: схемы, методы расчета, выбор оборудования, изображение схемы в программе

KOMPAS

2. Валопровод. Устройство и методика расчета

3. Способы передачи мощности от двигателя к движителю. Их достоинства и недостатки

4. Системы подогрева груза на танкерах: схемы, методы расчета, выбор оборудования, изображение схемы в

программе KOMPAS

5. Системы осушения: схемы, методы расчета, выбор оборудования, изображение схемы в программе KOMPAS

6. Системы балластные: схемы, методы расчета, выбор оборудования, изображение схемы в программе KOMPAS

7. Системы противопожарные: схемы, методы расчета, выбор оборудования, изображение схемы в программе

KOMPAS

8. Системы кондиционирования и отопления: схемы, методы расчета, выбор оборудования, изображение схемы в

программе KOMPAS

9. Требования, предъявляемые Регистром к размещению оборудования в машинном отделении.

10. Составление компьютерной базы данных для проектирования СЭУ

11. Требования предъявляемые к судовым энергетическим установкам и задачи их проектирования

12. Санитарные системы: схемы, методы расчета, выбор оборудования, изображение схемы в программе KOMPAS

13. Системы инертных газов: схемы, методы расчета, выбор оборудования, изображение схемы в программе

KOMPAS

14. Топливные системы: схемы, методы расчета, выбор оборудования, изображение схемы в программе KOMPAS

15. Системы охлаждения главной СЭУ: схемы, методы расчета, выбор оборудования, изображение схемы в

программе KOMPAS

16. Системы сжатого воздуха: схемы, методы расчета, выбор оборудования, изображение схемы в программе

KOMPAS

17. Масляные системы: схемы, методы расчета, выбор оборудования, изображение схемы в программе KOMPAS

18. Рулевые машины: назначение, конструктивные типы, методы расчета в программе MathCAD

19. Расчет судовой электростанции в программе EXСEL

20. Составление компьютерной базы данных для проектирования СЭУ6.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания

При защите практических работ студенту задается не менее 2-х вопросов.  Оценка «незачтено» ставится в случае, если

студент не ответил на заданные вопросы.

Методика оценки курсовой работы

Оценка «отлично» ставится обучаемому, который в срок, в полном объеме в соответствии с заданием выполнил курсовую

работу. При защите и написании работы студент продемонстрировал навыки и умения, формируемые в результате освоения

компетенции. Тема, заявленная в работе раскрыта полностью, все выводы студента подтверждены материалами
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исследования и расчетами. Отчет подготовлен в соответствии с предъявляемыми требованиями.  В ходе защиты студент

демонстрирует необходимый уровень сформированности всех предусмотренных этапов компетенций, дает четкие ответы

на поставленные вопросы, свободно владеет понятийным аппаратом.

Оценка «хорошо» ставиться обучаемому, который выполнил курсовую работу (проект), но с незначительными замечаниями

(описки, грамматические ошибки и т.д.). Тема работы раскрыта, но выводы носят поверхностный характер, практические

материалы обработаны не полностью. В ходе защиты демонстрирует сформированные на достаточном уровне знания,

умения и навыки, указанных в работе, не полностью раскрыл заявленную тему, сделал поверхностные выводы программе

этапов освоения компетенции, допускает непринципиальные неточности при ответах на вопросы.

Оценка «удовлетворительно» ставится обучаемому, который допустил просчеты и ошибки, слабо продемонстрировал

аналитические способности и навыки работы с теоретическими источниками. При защите демонстрирует не до конца

сформированные этапы компетенции и знания только основного материала, допускает ошибки принципиального характера

при ответах на вопросы.

Оценка «неудовлетворительно» ставится обучаемому, который не выполнил курсовую работу, либо выполнил с грубыми

нарушениями требований, не раскрыл заявленную тему, не выполнил практической части работы.

Методика оценки экзамена

Экзамен по дисциплине содержит вопросы направленные на оценку знаний, умений и навыков, характеризующих этапы

формирования компетенции. Экзаменационный билет содержит четыре вопроса, охватывающих основные понятия,

изучаемые в дисциплине.

Экзамен проводится в письменном виде.

Оценка за экзамен выставляется в соответствии с приведенными ниже требованиями.

2 (неудовлетворительно) - выставляется обучающемуся, если хотя бы одно из заданий не выполнено или выполнено не в

полном объеме и/или один или несколько ответов имеют ошибки в содержании и/или выводах, которые привели к

значительному искажению итогового результата3 (удовлетворительно) – выставляется обучающемуся, если все задания

выполнены в соответствии с требованиями экзаменационного билета,  в полном объеме, однако один или несколько

ответов имеют ошибки в содержании и/или выводах, которые повлекли незначительное искажение итогового результата.

4 (хорошо) – выставляется обучающемуся, если все задания выполнены в соответствии с требованиями экзаменационного

билета, в полном объеме, однако один или несколько ответов имеют ошибки в содержании и/или выводах, не влияющие

(или слабо влияющие) на итоговый результат.

5 (отлично) – выставляется обучающемуся, если все задания выполнены в соответствии с требованиями экзаменационного

билета, в полном объеме и без ошибок.

В случаях, если студент дает не полные и/или не развернутые ответы на вопросы билета или же ответы содержат

ошибочные сведения и выводы, преподаватель вправе задавать дополнительные вопросы, направленные на уточнение

уровня знаний, умений и навыков студента в рамках освоения компетенций по данной дисциплине.

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

7.1 Рекомендуемая литература

7.1.1. Основная литература

Авторы, составители Заглавие Издательство, год

Л1.1 Костылев Иван

Иванович, Петухов

Валерий

Александрович

Судовые системы: учебник Санкт-Петербург: Изд-

во ГМА им. адм. С.О.

Макарова, 2010

7.1.2. Дополнительная литература

Авторы, составители Заглавие Издательство, год

Л2.1 Р‘РµСЃРїР°Р»РѕРІ

Р’. Р ., РљРѕР»С‹РІР°

РЅРѕРІ Р’. Р’.

РЎСѓРґРѕРІС‹Рµ СЌРЅРµСЂРіРµС‚РёС‡РµСЃРєРёРµ СѓСЃС‚Р°

РЅРѕРІРєРё

РќРёР¶РЅРёР№

РќРѕРІРіРѕСЂРѕРґ:

Р’Р“РЈР’Рў, 2012

Л2.2 Конаков Геннадий

Алексеевич,

Васильев Б. В.

Судовые энергетические установки и техническая эксплуатация

флота: учеб. для институтов водного транспорта

Москва: Транспорт, 1980

7.1.3. Методические разработки

Авторы, составители Заглавие Издательство, год

Л3.1 Колпаков Борис

Андриянович, Сисин

Виктор Дмитриевич,

Хатеев Олег

Георгиевич, Егоров

Георгий Леонидович

Судовые энергетические установки: метод. указ. по выполнению

курсового проекта

Новосибирск: НГАВТ,

2008
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Авторы, составители Заглавие Издательство, год

Л3.2 Колпаков Борис

Андриянович,

Мартынов Александр

Анатольевич,

Пичурин Александр

Михайлович

Оборудование судовых энергетических установок и палубные

механизмы: справоч. пособие

Новосибирск: СГУВТ,

2015

Назначение Оборудование

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Учебная аудитория для

проведения занятий

лекционного типа

Аудиторная доска; Комплект учебной мебели; Мультимедийное оборудование: проектор

(стационарный), экран (стационарный), ПК (стационарный); ПК – 11 шт. (в т.ч

преподавательский)

Учебная аудитория для

проведения групповых и

индивидуальных консультаций

Аудиторная доска; Комплект учебной мебели; Мультимедийное оборудование: проектор

(стационарный), экран (стационарный), ПК (стационарный); ПК – 11 шт. (в т.ч

преподавательский)

Учебная аудитория для

проведения текущего контроля

и промежуточной аттестации

Аудиторная доска; Комплект учебной мебели; Мультимедийное оборудование: проектор

(стационарный), экран (стационарный), ПК (стационарный); ПК – 11 шт. (в т.ч

преподавательский)

Учебная аудитория для

проведения занятий

практических занятий

Аудиторная доска; Комплект учебной мебели; Мультимедийное оборудование: проектор

(стационарный), экран (стационарный), ПК (стационарный); ПК – 11 шт. (в т.ч

преподавательский)


