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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ЕН.01 Математика 

 

1.1. Область применения программы 

Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки 
специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности (специальностям) 
СПО 26.02.03 Судовождение. 

 

1.2. Место дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего 
звена: 
дисциплина входит в математический и общий естеcтвеннонаучный цикл. 

 

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины: 
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь: 
решать простые дифференциальные уравнения, применять основные численные методы 
для решения прикладных задач. 
 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать: 
основные понятия и методы математического анализа, основы теории вероятностей и ма-
тематической статистики, основы теории дифференциальных уравнений. 

 

1.4. Количество часов на освоение программы дисциплины: 
Очная форма обучения 

максимальной учебной нагрузки обучающегося 92 часов, в том числе: 
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 64 часов; 

самостоятельной работы обучающегося 18 часов, 

консультации- 10часов. 

Заочная форма обучения 

максимальной учебной нагрузки обучающегося 92часов, в том числе: 
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 12 часов; 

самостоятельной работы обучающегося 80 часов. 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы 

Объем 
часов 

О 

Объем 
часов 

З 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 92 92 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  64 12 

в том числе:   

     Лекции 32 6 

     лабораторные занятия   

     практические занятия 32 6 

     контрольные работы   

     курсовая работа (проект) (если предусмотрено)   

Самостоятельная работа обучающегося (всего) 28 80 

в том числе:   

работа над учебным материалом 8 58 

решение задач 10 22 

Консультации  10  

Итоговая аттестация в форме экзамена 
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Математика» 
Наименование разде-

лов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоя-
тельная работа обучающихся, курсовая работа 

 (проект) (если предусмотрены) 

Объем 

часов 

О 

Объём 

часов 

З 

Уровень 
усвоения 

Осваи-
ваемые 
компе-
тенции 

1 2 3 4 5 6 

Тема 1. 

Основные понятия и 
методы математиче-
ского анализа 

 50 30   

 Содержание учебного материала 20 4 1 ОК 1-7, 

ОК 9-10 

ПК 1.1 
ПК 1.3, 

ПК 3.1 

1 Производная, ее геометрический и механический смысл. 4 2  

2 Применение производной. 4   

3 Первообразная. Неопределенный интеграл. 2 1  

4 Способы вычисления неопределенного интеграла. 2   

5 Определенный интеграл. 2 1  

6 Геометрический смысл определенного интеграла. 4   

7 Численное интегрирование. Вычисление интегралов по формулам прямоугольников, 
трапеций, формуле Симпсона. 

2   

Лабораторные работы     

Практические занятия 

1. Применение основных численных методов для решения прикладных задач: вы-
числение производных. 

2. Применение основных численных методов для решения прикладных задач: вы-
числение производных сложных функций. 

3. Применение основных численных методов для решения прикладных задач: при-
менение производной (исследование функции). 

4. Применение основных численных методов для решения прикладных задач: при-
менение производной (нахождение наибольших и наименьших значений функции 
на заданном отрезке). 

5. Применение основных численных методов для решения прикладных задач: вы-
числение неопределенного интеграла. 

6. Применение основных численных методов для решения прикладных задач: вы-
числение неопределенного интеграла методом подстановки и по частям. 

7. Применение основных численных методов для решения прикладных задач: вы-
числение определенного интеграла (вычисление табличных интегралов). 

8. Применение основных численных методов для решения прикладных задач: вы-
числение определенного интеграла (вычисление определённого интеграла мето-

18 

2 

 

2 

 

2 

 

2 

 

 

2 

 

2 

 

2 

 

2 

 

4 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

2 ОК 1-7, 

ОК 9-10 

ПК 1.1 
ПК 1.3, 

ПК 3.1 
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дом подстановки). 
9. Применение основных численных методов для решения прикладных задач: при-

менение определенного интеграла для решения прикладных задач. 

 

2 

 Контрольные работы     

Самостоятельная работа обучающихся: 
Решение задач по темам «Вычисление производных», «Вычисление площадей плоских 
фигур». 

12 22  ОК 8 

Тема 2. 

Основы теории диффе-
ренциальных уравне-
ний 

 22 20   

 Содержание учебного материала. 8  1 ОК 1-7, 

ОК 9-10 

ПК 1.1 
ПК 1.3, 

ПК 3.1 

1 Задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям. Общее и частное решение. 
Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными. 

4   

2 Линейные дифференциальные уравнения первого порядка. Линейные однородные 
дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами. 

4   

Лабораторные работы     

Практические занятия 

10. Решение простых дифференциальных уравнений (с разделёнными и разделяющи-
мися переменными). 

11. Решение простых дифференциальных уравнений (линейных 1 порядка). 
12. Решение простых дифференциальных уравнений (2 порядка допускающих пони-

жение порядка). 

13. Решение простых дифференциальных уравнений (линейных однородных с посто-
янными коэффициентами). 

8 

2 

 

2 

2 

 

2 

 2 ОК 1, 
ОК 1-7, 

ОК 9-10 

ПК 1.1 
ПК 1.3, 

ПК 3.1 

Контрольные работы     

Самостоятельная работа обучающихся 

Работа над учебным материалом. 
Решение задач по теме «Решение задач, приводимых к дифференциальным уравнениям». 

6 

4 

2 

20  ОК 8 

Тема 3. 

Ряды 

 12 20   

 Содержание учебного материала. 2  1 ОК 1-7, 

ОК 9-10 

ПК 1.1 
ПК 1.3, 

ПК 3.1 

1 Числовые ряды. Сходимость и расходимость числовых рядов. Признаки сходимости. 
Знакопеременные ряды. Абсолютная и условная сходимость. 

   

2 Степенные ряды.    

Лабораторные работы     

Практические занятия 

14. Применение основных численных методов для решения прикладных задач: иссле-
дование на сходимость рядов с положительными членами. 

4 

4 

 2 ОК 1-7, 

ОК 9-10 

ПК 1.1 
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ПК 1.3, 

ПК 3.1 

Контрольные работы     

Самостоятельная работа обучающихся 

Работа над учебным материалом. 
Решение задач по теме «Применение рядов к приближенным вычислениям». 

6 

4 

2 

20  ОК 8 

Тема 4. 

Основы теории веро-
ятностей и математи-
ческой статистики 

 8 22   

 Содержание учебного материала. 2 2 1  

1 Понятие события и вероятности события. Достоверные и невозможные события. Клас-
сическое определение вероятности события. Теоремы сложения и умножения вероят-
ностей. Случайная величина. Дискретная и непрерывная случайные величины. Закон 
распределения случайной величины. 

   ОК 1-7, 

ОК 9-10 

ПК 1.1 
ПК 1.3, 

ПК 3.1 

Лабораторные работы     

Практические занятия 

15. Применение основных численных методов для решения прикладных задач: реше-
ние простейших задач с помощью классического определения вероятности. 

2 

 

2 2 ОК 1-7, 

ОК 9-10 

ПК 1.1 
ПК 1.3, 

ПК 3.1 

Контрольные работы     

Самостоятельная работа обучающихся 

Решение задач по темам «Закон распределения случайной величины», «Числовые характе-
ристики случайной величины». 

4 18  ОК 8 

 Всего: 92 92   

   

Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 
1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);  
2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 
3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач). 
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 

Реализация дисциплины требует наличия учебного кабинета «Математика». 

Оборудование учебного кабинета: 
- посадочные места по количеству обучающихся; 
- рабочее место преподавателя; 
- комплект учебно-наглядных пособий по математике. 

Технические средства обучения: компьютер, мультимедийный проектор, экран для муль-
тимедийного проектора. 

 

3.2. Информационное обеспечение обучения 

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной ли-
тературы 

Основные источники: 
1 Баврин, И. И. Математика [Электронный ресурс]: учебник и практикум для СПО / И. И. 
Баврин. - 2-е изд., пер. и доп. Электрон. дан. – М. : Издательство Юрайт, 2017. – 617 с. - 
Режим доступа: 
https://biblio-online.ru/viewer/3F803EA3-2037-4108-BEB3-6997D8AFAD9E#page/1 

Дополнительные источники: 
2. Павлюченко, Ю. В. Математика [Электронный ресурс]: учебник и практикум для СПО / 
Ю. В. Павлюченко, Н. Ш. Хассан. - 4-е изд., пер. и доп. Электрон. дан. – М. : Издательство 
Юрайт, 2017. – 239 с. Режим доступа: 
https://biblio-online.ru/viewer/773FAB0F-0EF8-4626-945D-6A8208474676#page/12.  

  

https://biblio-online.ru/viewer/3F803EA3-2037-4108-BEB3-6997D8AFAD9E#page/1
https://biblio-online.ru/viewer/773FAB0F-0EF8-4626-945D-6A8208474676#page/12


9 

 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в 
процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также 
выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований. 

 

4.1 Уровень усвоения дисциплины 

 

 Результаты обучения  

(освоенные умения,  
усвоенные знания) 

Основные показате-
ли оценки результата 

Формы и методы контроля 
и оценки результатов обу-

чения 

Должен уметь:   

Решать простые дифференци-
альные уравнения 

Применение методов 
решения дифференци-
альных уравнений для 
решения прикладных 
задач 

Наблюдение за деятельно-
стью обучающихся на заня-
тиях; 
текущий контроль: устный 
опрос, защита практических 
заданий; 
экзамен 

Применять основные численные 
методы для решения прикладных 
задач. 
 

Применение основных 
численных методов 
для решения приклад-
ных задач 

Наблюдение за деятельно-
стью обучающихся на заня-
тиях; 
экзамен 

Должен знать:   

Основные понятия и методы ма-
тематического анализа 

Определение матема-
тических методов 

дифференциального и 
интегрального исчис-
ления для решения 

профессиональных 
задач 

Наблюдение на практическом 
занятии; 

письменный контроль, 
экзамен 

Основы теории вероятностей и 
математической статистики 

Описание основных 
понятий теории веро-
ятности и математиче-
ской статистики для 
решения прикладных 
задач 

Наблюдение на практическом 
занятии; 

письменный контроль, 
экзамен 

Основы теории дифференциаль-
ных уравнений 

Определение методов 
решения дифференци-
альных уравнений для 
решения прикладных 
задач 

Наблюдение на практическом 
занятии; 

письменный контроль, 
экзамен 

 

4.2 Оценка компетенций 

 

Формируемые компетен-
ции (профессиональные и 
общие компетенции) 

Основные показатели 
оценки результата 

Формы и методы кон-
троля и оценки результа-
тов обучения 

ОК 1. Понимать сущность и 
социальную значимость 
своей будущей профессии, 

Демонстрация интереса к 
будущей профессии 

Наблюдение на практиче-
ских занятиях, сообщения, 
доклады, внеаудиторных 
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проявлять к ней устойчивый 
интерес. 

мероприятий 

ОК 2. Организовывать соб-
ственную деятельность, 
определять методы и спосо-
бы выполнения профессио-
нальных задач, оценивать их 
эффективность и качество. 

Применение математиче-
ских методов для решения 
профессиональных задач 

Наблюдение на практиче-
ских занятиях, защита само-
стоятельных работ 

ОК 3. Решать проблемы, 
оценивать риски и прини-
мать решения в нестандарт-
ных ситуациях. 

Решение профессиональных 
задач, связанных с нестан-
дартными ситуациями 

Наблюдения на практиче-
ских занятиях, на интерак-
тивных уроках, внеаудитор-
ных мероприятий 

ОК 4. Осуществлять поиск, 
анализ и оценку информа-
ции, необходимой для по-
становки и решения профес-
сиональных задач, профес-
сионального и личностного 
развития. 

Поиск информации, необхо-
димой для выполнения са-
мостоятельных работ про-
фессиональной направлен-
ности 

Доклады с элементами пре-
зентации, сообщения из об-
ласти профессиональной 
деятельности 

ОК 5. Использовать инфор-
мационно-

коммуникационные техно-
логии для совершенствова-
ния профессиональной дея-
тельности 

Демонстрация навыков ис-
пользования информацион-
но коммуникационных тех-
нологии в учебной деятель-
ности 

Наблюдения на практиче-
ских занятиях, на интерак-
тивных уроках, внеаудитор-
ных мероприятий 

ОК 6. Работать в команде, 
обеспечивать ее сплочение, 
эффективно общаться с кол-
легами, руководством, по-
требителями. 

Взаимодействие с обучаю-
щимися, преподавателями в 
ходе обучения 

Наблюдения на занятиях, 

олимпиадах, внеаудиторных 
мероприятиях 

ОК 7. Ставить цели, моти-
вировать деятельность под-
чиненных, организовывать и 
контролировать их работу с 
принятием на себя ответ-
ственности за результат вы-
полнения заданий. 

Проявление ответственно-
сти за работу подчиненных, 
анализ результатов выпол-
нения заданий. 

Наблюдения на занятиях, 
олимпиадах, внеаудиторных 
мероприятиях 

ОК 8. Самостоятельно опре-
делять задачи профессио-
нального и личностного раз-
вития, заниматься самообра-
зованием, осознанно плани-
ровать повышение квалифи-
кации 

Планирование обучающи-
мися повышение личностно-
го и квалификационного 
уровня. 

Участие в конкурсах, олим-
пиадах, соревнованиях раз-
личного уровня; формиро-
вание портфолио 

ОК 9. Ориентироваться в 
условиях частой смены тех-
нологий в профессиональ-
ной деятельности 

Проявление интереса к ин-
новациям в области профес-
сиональной деятельности 

Наблюдения на занятиях, 
олимпиадах, внеаудиторных 
мероприятиях 

ОК 10. Владеть письменной 
и устной коммуникацией на 
государственном и (или) 

Владение письменной и 
устной коммуникацией на 
государственном (русском) 

Наблюдения на занятиях, 
олимпиадах, внеаудиторных 
мероприятиях 
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иностранном (английском) 
языке. 

языке. Использование ан-
глийского языка в профес-
сиональной, учебной дея-
тельности. 

Выполнение заданий без ре-
чевых и грамматических 
ошибок. 

 

ПК 1.1. Планировать и осу-
ществлять переход в точку 
назначения, определять ме-
стоположение судна. 

Демонстрация умений вы-
полнять требуемые расчеты, 
использование приемов и 

методов математического 
синтеза и анализа в различ-
ных профессиональных си-
туациях 

Экспертное наблюдение на 
практических занятиях, за-
щита заданий для практиче-
ских занятий, оценка устно-
го опроса, сообщений или 
докладов, экзамен 

ПК 1.3. Эксплуатировать 
судовые энергетические 
установки. 

Демонстрация умений вы-
полнять требуемые расчеты, 
использование приемов и 
методов математического 
синтеза и анализа в различ-
ных профессиональных си-
туациях 

Экспертное наблюдение на 
практических занятиях, за-
щита заданий для практиче-
ских занятий, оценка устно-
го опроса, сообщений или 
докладов, экзамен 

ПК 3.1. Планировать и 
обеспечивать безопасную 
погрузку, размещение, 
крепление груза и уход за 
ним в течение рейса и вы-
грузки 

Использование приемов и 

методов математического 
синтеза и анализа в различ-
ных профессиональных си-
туациях 

Экспертное наблюдение на 
практических занятиях, за-
щита заданий для практиче-
ских занятий, оценка устно-
го опроса, сообщений или 
докладов, экзамен 
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5. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОРГАНИЗАЦИИ ИЗУЧЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

5.1 Методические рекомендации преподавателю 

Учебным планом на изучение дисциплины отводится один семестр. Учебная работа 
проводится в форме аудиторных занятий: теоретических – 32 часов, практических занятий 
– 32 часов и самостоятельной работы – 28 часов. 

В соответствии с требованиями ФГОС CПО по специальности 26.02.03 Судовож-
дение в целях реализация компетентностного подхода предусматривает широкое исполь-
зование в образовательном процессе активных и интерактивных форм проведения заня-
тий. 

Перечень тем занятий, реализуемых в активной и интерактивной формах  
 

№ Наименование тем Формы обучения 

1 Применение определённого интеграла 
к решению прикладных задач: вычис-
ление площади плоских фигур и объё-
мов тел 

Интерактивная лекция 

 

На практические занятия выносятся вопросы в соответствии с темами 
тематического плана дисциплины. Цели практических занятий: закрепление изученного 
материала и контроль знаний и умений. 

 

5.2 Методические рекомендации для студентов 

Занятия проводятся в соответствии с учебным планом и расписанием, при этом на 
самостоятельную подготовку программой дисциплины отводится 28 часов. Данное время 
студенты планируют по индивидуальному плану, ориентируясь на перечень контрольных 
вопросов (п. 6.1.) и список учебной литературы, рекомендуемый в качестве основной и 
дополнительной. Самостоятельная работа студентов реализуется под руководством пре-
подавателя (консультации, помощь в подготовке к практическим и домашним работам и 
др.) и индивидуальную работу студента, заключающуюся в выполнении практических ра-
бот.  

Для качественного освоения дисциплины студентам необходимо посещать аудитор-
ные занятия, выполнять следующие требования. 

В семестре обучающийся должен выполнить:  
− входной контроль 

− 15 практических занятий. 

 

6. ФОРМЫ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ 
АТТЕСТАЦИИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

 

6.1. Перечень вопросов к экзамену: 
1. Дайте определение производной, определите геометрический и физический смысл 

производной. Покажите применение производной  при исследовании и построении 
графиков функции, при решении других прикладных задач. 

2. Опишите  нахождение сложной функции, примените сложную функцию для реше-
ния прикладных задач. 

3. Дайте определение первообразной, неопределенного интеграла, перечислите спо-
собы вычисления неопределенного интеграла. 

4. Дайте определение определенного интеграла, поясните геометрический смысл 
определенного интеграла 
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5. Примените определённый интеграл к решению прикладных задач: вычисление 
площади плоских фигур и объёмов тел; численное интегрирование; вычисление 
интегралов по формулам прямоугольников, трапеций, формуле Симпсона.  

6. Дайте определение числовых рядов, укажите признаки сходимости. Дайте опреде-
ление знакопеременных рядов.  

7. Покажите, что такое абсолютная и условная сходимость.  
8. Дайте определение функциональных и степенных рядов. Разложите элементарные 

функции в ряд Маклорена. Дайте определение  ряда Фурье.  
9. Примените основные численные методы для решения прикладных задач: исследо-

вание на сходимость рядов с положительными членами. 
10. Составьте математическую модель для задач, решение которых приводит к диффе-

ренциальным уравнениям. Определите общее и частное решение. Определите 
дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными.  

11. Дайте определение линейных дифференциальных уравнений 1 порядка. 
12. Примените основные численные методы для решения прикладных задач: решение 

дифференциальных уравнений 1 порядка, частные решения дифференциальных 
уравнений. 

13. Определите линейные однородные дифференциальные уравнения 2 порядка с по-
стоянными коэффициентами. 

14. Примените основные численные методы для решения прикладных задач: решение 
дифференциальных уравнений 2 порядка, частные решения дифференциальных 
уравнений.  

15. Дайте понятие события и вероятности события. Определите достоверные и невоз-
можные события.  

16. Дайте классическое определение  вероятности события.  
17. Напишите теоремы сложения и умножения вероятностей.  
18. Дайте определение случайной величины, дискретной и непрерывной случайной ве-

личины.  
19. Напишите закон распределения случайной величины. 
20. Примените основные численные методы для решения прикладных задач: решение 

простейших задач с помощью классического определения вероятности 
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