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1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (моду-
лю), соотнесённых с планируемыми результатами освоения образователь-
ной программы 

1.1. Цели  дисциплины 

Целью дисциплины являются научные основы создания новых машин и ме-
ханизмов, методов построения их, а также теоретических исследований. 

1.2. Перечень формируемых компетенций 

В результате освоения дисциплины (модуля) у обучающегося должны 
сформироваться следующие компетенции, выраженные через результат обуче-
ния по дисциплине (модулю), как часть результата освоения образовательной 
программы: 

1.2.1. Общекультурные компетенции (ОК): 
Дисциплина не формирует общекультурные компетенции. 

1.2.2. Общепрофессиональные компетенции (ОПК): 
Дисциплина не формирует общепрофессиональные компетенции. 

1.2.3. Профессиональные компетенции (ПК): 

Компетенция Этапы 

формирования  
компетенции 

Перечень планируемых результа-
тов обучения по дисциплине Шифр Содержание 

ПК-1 

Готовностью к  уча-
стию в составе коллек-
тива исполнителей к 
разработке проектно-

конструкторской  до-
кументации по созда-
нию и модернизации 
систем и средств экс-
плуатации транспорт-
ных и транспортно-

технологических ма-
шин и оборудования 

I-III 

Знать: 
З.ПК-1.2.6 Выполнять сравнитель-
ный анализ конструктивных реше-
ний Т и ТТМО 

Уметь: 
У.ПК-1.2.7 Разрабатывать проект-
но-конструкторскую документацию 

Владеть: 
Н.ПК-1.1.7 Навыками работы с ком-
пьютерными графическими про-
граммами 

 

1.2.4. Профессиональные компетенции специализации  (ПКС): 
Дисциплина не формирует профессиональные компетенции специализа-

ции. 

1.2.5. Компетентности МК ПДНВ (КМК): 
Дисциплина не формирует компетентности МК ПДНВ. 
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2 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной програм-
мы 

Дисциплина (модуль) реализуется в рамках базовой части 
 

(базовой, вариативной или факульта-
тивной)  

основной профессиональной образовательной программы. 
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3 Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах (з.е.) с указанием количества академических или астро-
номических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных заня-
тий) и на самостоятельную работу обучающихся 

 

 

Для очной формы обучения: 
 (очной или заочной)  

 

Формы контроля 
Всего часов  Всего 

з.е.  
Курс 2 

П
о 

з.е
. 

П
о 

пл
ан

у 

в том числе Семестр 3  

Эк
за

ме
ны

 

За
че

ты
 

За
че

ты
 с

 
оц

ен
ко

й 
Ку

рс
ов

ые
 

пр
ое

кт
ы 

Ку
рс

ов
ые

 
ра

бо
ты

 

РГ
Р 

Ко
нт

ак
тн

ая
 

ра
бо

та
 

СР
 

Ко
нт

ро
ль

 

Эк
сп

ер
тн

ое
 

Ф
ак

т 

Лек Лаб Пр КСР СР 

Ко
нт

ро
ль

 

з.е
. 

4      7 252 107 109 36   40 20 40 7 109 36 7 

в том числе тренажерная подготовка:        

 

Для заочной формы обучения: 
 (очной или заочной)  

 

Формы контроля 
Всего часов  Всего 

з.е.   Курс 2 

П
о 

з.е
. 

П
о 

пл
ан

у 

в том числе 

Эк
за

ме
ны

 

За
че

ты
 

За
че

ты
 с

 
оц

ен
ко

й 
Ку

рс
ов

ые
 

пр
ое

кт
ы 

Ку
рс

ов
ые

 
ра

бо
ты

 

КР
 

Ко
нт

ак
тн

ая
 

ра
бо

та
 

СР
 

Ко
нт

ро
ль

 

Эк
сп

ер
тн

ое
 

Ф
ак

т 

Лек Лаб Пр КСР СР 

Ко
нт

ро
ль

 

з.е
. 

                    

в том числе тренажерная подготовка:        
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4 Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам 
(разделам) с указанием отведённого на них количества академических ча-
сов и видов учебных занятий 

 

 

4.1. Разделы и темы дисциплины (модуля) и трудоёмкость по видам 
учебных занятий (в академических часах): 

№ 

Наименование темы (раз-
дела) дисциплины (моду-
ля) 

Лекции Лаб Пр СР 

О З О З О З О З 

3 семестр – очная форма обучения, 2 курс – заочная форма обучения 

Раздел 1. Структура механизма 

1.1 
Основные понятия теории 
механизмов и машин 

3  2  3  12  

1.2 Основные виды механизмов 5  2  5  10  

1.3 
Структурный анализ и 
синтез механизмов 

10  4  10  27  

Раздел 2. Кинематический анализ механизмов 

2.1 

Кинематический анализ 
плоских механизмов с низ-
шими парами 

12  6  12  40  

Раздел 3. Динамический анализ механизмов 

3.1 
Силовой анализ механиз-
мов 

10  6  10  20  

 ВСЕГО: 40  20  40  109  

 

Примечания: О – очная форма обучения, З – заочная форма обучения 

 

 

4.2. Содержание разделов и тем дисциплины 

 

3 семестр – очная форма обучения, 2 курс – заочная форма обучения 

 

  Раздел 1. Структура механизма 

Тема 1.1. Основные понятия теории механизмов и машин 

Машина. Механизм. Входные и выходные звенья механизма. Ведущие и 
ведомые звенья. Кинематическая пара. Классификация кинематических пар по 
числу степеней свободы и числу связей. Низшие и высшие пары. Кинематиче-
ские цепи. Кинематические соединения. [1,2] 

Тема 1.2 Основные виды механизмов 
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Плоские механизмы с низшими парами. Пространственные механизмы с 
низшими парами. Кулачковые механизмы. Зубчатые механизмы. Фрикционные 
механизмы.[1,2] 

Тема 1.3 Структурный анализ и синтез механизма 

Обобщенные координаты механизма. Начальные звенья. Число степеней 
свободы механизма. Механизмы с избыточными связями. Структурный синтез 
механизмов. Образование плоских и пространственных механизмов путем 
наслоения структурных групп.[3,4] 

Раздел 2. Кинематический анализ механизмов 

Тема 2.1 Кинематический анализ плоских механизмов с низшими па-
рами 

Задачи кинематического анализа механизмов. Определение положений 
звеньев механизмов с низшими парами. Система линейных уравнений для 
определения скоростей и ускорений Аналоги скоростей и ускорений. План ско-
ростей шарнирного четырехзвенника. План ускорений шарнирного четырех-
звенника. План скоростей кулисного механизма. План ускорений кулисного 
механизма. Последовательность построения планов скоростей и ускорений 
многозвенных механизмов. [5,6,7] 

Раздел 3. Динамический анализ механизмов 

Тема 3.1 Силовой анализ механизмов 

Задачи силового анализа механизмов. Силы инерции звеньев плоских ме-
ханизмов. Условие статической определимости кинематической цепи. План сил 
для плоских механизмов. Теорема Жуковского. [5,6,7] 

 

4.3. Содержание лабораторных работ 

№ раздела 

(темы) дисциплины 
Наименование лабораторных работ  

 

Раздел 1. Структура механизма 

Тема 1.1. Основные по-
нятия теории меха-
низмов и машин 

Входные и выходные звенья механизма. Кинематическая пара. 
Классификация кинематических пар по числу степеней свобо-
ды и числу связей. [1,2] 

Тема 1.2 Основные виды 
механизмов 

Плоские механизмы с низшими парами. Пространственные ме-
ханизмы с низшими парами. Кулачковые механизмы. Зубчатые 
механизмы. Фрикционные механизмы. [1,2] 

Тема 1.3 Структурный 
анализ и синтез меха-
низмов 

Классификация механизма, определение степени подвижности 
механизма по формуле Сомова-Малышева. [1,2] 

Раздел 2. Кинематический анализ механизмов 
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Тема 2.1 Кинематиче-
ский анализ плоских 
механизмов с низшими 
парами 

Построение планов скоростей и планов ускорений плоского 
механизма [5,6,7] 

Раздел 3. Динамический анализ механизмов 

Тема 3.1 Силовой анализ 
механизмов 

Определение динамических характеристик плоского механиз-
ма, вычисление уравновешивающего момента и проверка его 
рычагом Жуковского [5,6,7] 

 

4.4. Содержание практических занятий (очное обучение) 

№ раздела 

(темы) дисциплины 
Наименование практических занятий 

 

Раздел 1. Структура механизма 

Тема 1.2 Основные виды 
механизмов 

Плоские механизмы с низшими парами. Пространственные ме-
ханизмы с низшими парами. Кулачковые механизмы. Зубчатые 
механизмы. Фрикционные механизмы. [1,2] 

Тема 1.3 Структурный 
анализ и синтез меха-
низмов 

Классификация механизма, определение степени подвижности 
механизма по формуле Сомова-Малышева. [1,2] 

Раздел 2. Кинематический анализ механизмов 

Тема 2.1 Кинематиче-
ский анализ плоских 
механизмов с низшими 
парами 

Построение планов скоростей и планов ускорений плоского 
механизма. [5,6,7] 

Раздел 3. Динамический анализ механизмов 

Тема 3.1 Силовой анализ 
механизмов 

Определение динамических характеристик плоского механиз-
ма, вычисление уравновешивающего момента и проверка его 
рычагом Жуковского. [5,6,7] 

 

4.5. Курсовой проект (работа) 
Курсовой проект учебным планом не предусмотрен. 
 

4.6. Самостоятельная работа. Контроль самостоятельной работы 

В самостоятельную работу студента входит подготовка к лекционным, 

лабораторным и практическим занятиям путем изучения теоретического мате-
риала и оформления отчетов по результатам лабораторных работ. 

Контроль самостоятельной работы обучающихся осуществляется в ходе 
защиты лабораторных работ. 

 

5 Фонд оценочных материалов для проведения промежуточной атте-
стации обучающихся по дисциплине (модулю) 

5.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в про-
цессе освоения образовательной программы в части дисциплины (модуля) 
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Контроли-
руемая ком-

петенция 

Этапы формиро-
вания компетен-

ции 

Наименование темы (раздела) дис-
циплины (модуля) 

Наименование 
оценочного 

средства 

ПК-1 

 

I – Формирование 
знаний Тема 1.3 Структурный анализ и 

синтез механизмов 

экзамен 

II-Формирование 
способностей 

I - Формирование 
знаний 

Тема 1.3 Структурный анализ и 
синтез механизмов 

Тема 2.1 Кинематический анализ 
плоских механизмов с низшими па-
рами 

Тема 3.1 Силовой анализ механиз-
мов 

 

II-Формирование 
способностей 

III–Интеграция 
способностей 

I - Формирование 
знаний 

Тема 1.3 Структурный анализ и 
синтез механизмов 

Тема 2.1 Кинематический анализ 
плоских механизмов с низшими па-
рами 

II-Формирование 
способностей 

III–Интеграция 
способностей 

 

5.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на 
различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 

Шифр 

компе-
тенции 

Этапы 
формиро-

вания 
компетен-

ции 

Наимено-
вание оце-

ночного 
средства 

Показа-
тели 

оцени-
вания 

Критерии оценива-
ния 

Шкала оцени-
вания 

ПК-1 

III–
Интеграция 
способно-
стей 

экзамен  
Итого-

вый балл 

Отметки «Отлично», 
«Хорошо» и «Удо-
влетворительно» со-
ответствуют крите-
рию оценивания эта-
па формирования 
компетенции «осво-
ен». Отметка «не-
удовлетворительно» 
соответствует крите-
рию оценивания эта-
па формирования 
компетенции «не 
освоен» 

Применяется 
шкала  с ранга-
ми: 2 (неудовле-
творительно), 3 
(удовлетвори-
тельно), 4 (хоро-
шо),  5 (отлично) 

 

5.3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 
для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характе-
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ризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения образо-
вательной программы 

5.3.1 ПК-1 Готовностью к  участию в составе коллектива исполнителей к разработке про-
ектно-конструкторской  документации по созданию и модернизации систем и средств экс-
плуатации транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования 

 

Этап III Интеграция способностей 

Типовые вопросы для оценки этапа компетенции по дисциплине: 

1. Дайте определение машине, механизму.  

2. Чем отличаются входные и выходные звенья механизма?  

3. Перечислите ведущие и ведомые звенья.  
 

5.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 
знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих 
этапы формирования компетенций  

 

1.4.1 Методика оценки зачета по дисциплине 

Зачет по дисциплине направлен на оценку знаний, умений и навыков, ха-
рактеризующих освоение части компетенций ПК-15, ПК-17, ПК-34 и ПК-35. 

Выставляется по итогам работы обучающегося в течение семестра при 
условии выполнения требований рабочей программы дисциплины.  
 

6. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необхо-
димой для освоения дисциплины (модуля) 

1.    Тимофеев Геннадий Алексеевич. Теория механизмов и машин [Электрон-
ный ресурс] : учебное пособие для бакалавров : электронная копия / Тимофеев 
Геннадий Алексеевич ; Г. А. Тимофеев ; Московский гос. технический ун-т им. 
Н. Э. Баумана. - 2-е изд., перераб. и доп. - М. : Юрайт, 2013. - 351 с. : ил. - 
(Электронные учебники издательства "Юрайт") (Бакалавр. Базовый курс). - 
Библиогр.: с. 10-11 (26 назв.). - Сетевой ресурс. Открывается с использованием 
Adobe reader версии 9.0 и новее. - ISBN 978-5-9916-2484-8. 

б) Дополнительная литература 

2.  Барановский Александр Михайлович. Уравновешивание и виброзащита 
машин [Текст] / Барановский Александр Михайлович, Зуев Анатолий Кузьмич, 
Романченко Михаил Константинович ; А. М. Барановский, А. К. Зуев, М. К. 
Романченко ; М-во трансп. Рос. Федерации, ФБОУ ВПО "НГАВТ". - Новоси-
бирск : НГАВТ, 2011. - 112 с. : ил. - ([Посвящается 60-летию (1951-2011 гг.) 
ФГОУ ВПО "НГАВТ"]). - ISBN 978-5-02-018977-5. 
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           7 Методические указания для обучающихся по освоению дисципли-
ны (модуля) 

3. Лёзин Дмитрий Леонидович. Определение закона движения рычажных меха-
низмов [Электронный ресурс] : метод. указ. для курсового проектирования по 
теории механизмов и машин для студентов спец. 0524 "Судовые машины и ме-
ханизмы" дневной и заоч. формы обучения / Лёзин Дмитрий Леонидович ; Лё-
зин Д. Л. ; МРФ РСФСР, НИИВТ. - Новосибирск : НИИВТ, 1982. - 78 с. : ил. - 
Сетевой ресурс. Открывается с использованием Adobereader версии 9.0 и новее. 

4. Лёзин Дмитрий Леонидович. Структурный анализ плоских механизмов 
[Электронный ресурс] : рук-во к лаб. работе по теории механизмов и машин / 
Лёзин Дмитрий Леонидович ; Лёзин Д. Л. ; М-во реч. флота, НИИВТ. - Новоси-
бирск : НИИВТ, 1989. - 23 с. : ил. - Сетевой ресурс. Открывается с использова-
нием Adobereader версии 9.0 и новее.  

5. Лёзин Дмитрий Леонидович. Построение эвольвентных профилей зубчатых 
колёс способом обкатки [Электронный ресурс] : рук-во к лаб раб. / Лёзин 
Дмитрий Леонидович, Бартенев Вячеслав Николаевич, Шелудяков Олег Игоре-
вич ; Д. Л. Лёзин, В. Н. Бартенев, О. И. Шелудяков ; М-во трансп. Рос. Федера-
ции, Федер. агентство мор. и реч. трансп., ФБОУ ВПО "НГАВТ". - Новоси-
бирск : НГАВТ, 2012. - 17 с. : ил. - Сетевой ресурс. Открывается с использова-
нием Adobe reader версии 9.0 и новее. 

 

          8  Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 
работы обучающихся по дисциплине (модулю) 

 

6. Лёзин Дмитрий Леонидович. Теория механизмов и машин  [Текст]: курс 
лекций. Вып.1 : Структура и кинематика / Лёзин Дмитрий Леонидович ; Д. 
Л. Лёзин; Новосиб. гос. акад. вод. трансп. - Новосибирск : НГАВТ, 1996. - 
64 с. 

7. Лёзин Дмитрий Леонидович. Теория механизмов и машин  [Текст] : курс 
лекций. Ч. 2 : Динамика : законы движения и силовой анализ / Лёзин Дмит-
рий Леонидович ; Д. М. Лёзин ; Новосиб. гос. акад. вод. трансп. - Новоси-
бирск : НГАВТ, 1998. - 49 с. 

8. Лёзин Дмитрий Леонидович. Теория механизмов и машин  [Текст]: курс 
лекций. Ч. 3 : Зубчатые механизмы / Лёзин Дмитрий Леонидович, Ришко 
Юрий Иванович ; Лёзин Д. Л., Ришко Ю. И. ; М-во трансп. Рос. Федерации, 
ФГОУ ВПО " НГАВТ ". - Новосибирск : НГАВТ, 2004. - 88 с. 

           9 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 
"Интернет" (далее - сеть "Интернет"), необходимых для освоения дисци-
плины (модуля) 
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9. Электронно-библиотечная система «Лань» [Электронный ресурс]. – Режим 
доступа: https://e.lanbook.com/books, свободный. – Загл. с экрана. 

 

           10 Перечень информационных технологий, используемых при осу-
ществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая 
перечень программного обеспечения и информационных справочных си-
стем (при необходимости) 
 

 10.Пакет прикладных офисных программ, включающий в себя текстовый 
процессор, средства просмотра pdf-файлов и средства работы с графикой. 

11. Операционная система Microsoft Windows 7. © Microsoft Corporation. All 
Rights Reserved. (http://www.Microsoft.com).  

11.  Описание материально-технической базы, необходимой для осу-
ществления образовательного процесса по дисциплине (модулю). 

Наименование специализированных  
аудиторий, кабинетов, лабораторий 

Перечень основного оборудования 

Учебные аудитории для проведения 
занятий лекционного типа 

Набор демонстрационного оборудования и учебно-

наглядных пособий, в том числе: доска учебная, 
мультимедийный проектор, экран проекционный, 
ноутбук. 

Учебные аудитории для проведения 
лабораторных занятий 

Набор демонстрационного оборудования и учебно-

наглядных пособий: доска учебная. 

Учебные аудитории для проведения 
практических занятий 

Набор демонстрационного оборудования и учебно-

наглядных пособий, в том числе: доска учебная, 
мультимедийный проектор, экран проекционный, 
ноутбук. 

Помещение для самостоятельной ра-
боты (Учебно-лабораторный корпус 
№ 1, ауд. 303+) 

Компьютерная техника с возможностью подключе-
ния к сети "Интернет" и обеспечением доступа в 
электронную информационно-образовательную 
среду организации. 

 

https://e.lanbook.com/books
http://www.microsoft.com/

