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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1 Целью дисциплины является обеспечение базового уровня знаний и навыков, необходимых для формирования

способности выполнения поиска, анализа и выбора оптимального метода решения поставленной перед

исследователем задачи используя информацию из отечественных и зарубежных источников, осуществлять

математическое и численное моделирование физических процессов связанных с тематикой исследования, а также

проводить анализ результатов проведенных численных экспериментов и делать оценку их достоверности.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП

Цикл (раздел) ООП: Б1.О

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Ознакомительная

2.2.2 Современные проблемы и направления развития конструкций транспортных и транспортно-технологических

машин и оборудования

2.2.3 Теория и практика инженерного исследования

2.2.4 Учебная практика

2.2.5 Научно-исследовательская работа (получение первичных навыков научно-исследовательской работы)

2.2.6 Обеспечение безопасности конструкций  транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования

при проектировании

2.2.7 Проектирование транспортных процессов и систем

2.2.8 Учебная практика

2.2.9 Аварийные и особые режимы в электроэнергетических системах

2.2.10 Интеллектуальная собственность

2.2.11 Методы расчета и оптимизации режимов электроэнергетических систем и комплексов

2.2.12 Научно-исследовательская работа

2.2.13 Основы инноватики

2.2.14 Практика по получению первичных навыков научно-исследовательской работы

2.2.15 Промышленные информационные сети и системы

2.2.16 Теория решения изобретательских задач

2.2.17 Цифровые системы управления

2.2.18 Электромагнитная совместимость на объектах электроэнергетики

2.2.19 Преддипломная практика

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ)

ОПК-1: Способен формулировать цели и задачи исследования, выявлять приоритеты решения задач, выбирать

критерии оценки

:

ОПК-2: Способен применять современные методы исследования, оценивать и представлять результаты

выполненной работы

:

ПК-1: Способность применять методы создания и анализа моделей, позволяющих прогнозировать свойства и

поведение объектов профессиональной деятельности

:
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ПК-5: Способность осуществлять проведение патентных исследований и определение характеристик продукции

:

В результате освоения дисциплины обучающийся должен

3.1 Знать:

3.1.1 Основные методы поиска, анализа и выбора оптимального метода решения поставленной перед исследователем

задачи

3.1.2 Основные методы управления проектами

3.2 Уметь:

3.2.1 Умеет применять прикладное моделирование для решения прикладных задач

3.3 Владеть:

3.3.1 Методами формализации научно-технических задач

Наименование разделов и тем /вид занятия/ ЛитератураЧасовСеместр

/ Курс

Вид

занятия

ПрПо

дгот

4. СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Раздел Раздел 1.

Лек Классификация информационных технологий /Лек/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4Л3.1

Л3.2 Л3.3

Л3.4 Л3.5

11 0

Лаб Классификация информационных технологий /Лаб/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4Л3.1

Л3.2 Л3.3

Л3.4 Л3.5

11 0

Ср Классификация информационных технологий /Ср/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4Л3.1

Л3.2 Л3.3

Л3.4 Л3.5

21 0

Лек Компьютерные технологии как инструмент познания /Лек/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4Л3.1

Л3.2 Л3.3

Л3.4 Л3.5

11 0

Лаб Компьютерные технологии как инструмент познания /Лаб/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4Л3.1

Л3.2 Л3.3

Л3.4 Л3.5

11 0

Ср Компьютерные технологии как инструмент познания /Ср/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4Л3.1

Л3.2 Л3.3

Л3.4 Л3.5

201 0
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Лек Современные методы обработки научно-технической информации с

помощью компьютерных технологий /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4Л3.1

Л3.2 Л3.3

Л3.4 Л3.5

11 0

Лаб Современные методы обработки научно-технической информации с

помощью компьютерных технологий /Лаб/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4Л3.1

Л3.2 Л3.3

Л3.4 Л3.5

11 0

Ср Современные методы обработки научно-технической информации с

помощью компьютерных технологий /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4Л3.1

Л3.2 Л3.3

Л3.4 Л3.5

101 0

Лек Компьютерные технологии в вычислительном эксперименте /Лек/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4Л3.1

Л3.2 Л3.3

Л3.4 Л3.5

11 0

Лаб Компьютерные технологии в вычислительном эксперименте /Лаб/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4Л3.1

Л3.2 Л3.3

Л3.4 Л3.5

11 0

Ср Компьютерные технологии в вычислительном эксперименте /Ср/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4Л3.1

Л3.2 Л3.3

Л3.4 Л3.5

301 0

ИКР  /ИКР/ 21 0

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Тема 1 Классификация информационных технологий

Общая классификация видов информационных технологий. Глобальная, базовая, прикладная информационные технологии

и перспективы их развития. Информационные технологии в профессиональной и научной деятельности. Место НИОКР в

жизненном цикле разработки информационных систем и технологий. Инструментальные средства для сопровождения

программных средств.

Тема 2 Компьютерные технологии как инструмент познания

Стратегии получения знаний. Методы приобретения знаний. Компьютерные технологии как инструменты познания.

Использование баз данных в качестве инструментов познания. Электронные таблицы как инструменты познания.

Использование семантических сетей в качестве инструментов познания. Экспертные системы как инструменты познания.

Использование процесса создания гипермедиа/мультимедиа в качестве инструмента познания. Информационные

технологии самообразования и обучения. Методы поиска информации с помощью информационных технологий. Методы

поиска и обмена информацией в глобальных и локальных компьютерных сетях. Психолого-педагогические основы и

методики применения технических средств обучения, информационно-коммуникационных технологий, электронных

образовательных и информационных ресурсов, дистанционных образовательных технологий и электронного обучения.

Тема 3 Современные методы обработки научно-технической информации с помощью компьютерных технологий

Характеристики основных этапов обработки информации. Основные методы и средства получения и обработки научно-

технической информации с помощью компьютерных технологий. Основные российские и международные

библиографические базы данных научных публикаций. Основные положения инфометрии и ее состав. Методы измерения и

статистической обработки научной информации.

Тема 4 Компьютерные технологии в вычислительном эксперименте

Физический процесс и его математическое описание. Способы математического описания и численного моделирования

физических процессов. Корректность поставленной задачи. Базовые принципы построения математических выражений для

описания результатов физических экспериментов. Стандартные пакеты для построения и исследования моделируемых

процессов. Основные подходы к оценке полученных результатов численных экспериментов.

Содержание лабораторных работ

Задача получения и обработки информации. (2 часа).



стр. 6

Современные научные базы данных по патентам, публикациям и способы связи с исследователями в интересующей

предметной области. (2 часа).

Задача обработки экспериментальных данных физических экспериментов (2 час).

Описание физических процессов с помощью обыкновенных дифференциальных уравнений и методы их численного

решения (2 час).

Численное дифференцирование и базовые принципы построения разностных схем (2 час).

Применение разностных схем для решения физических задач описываемых с помощью дифференциальных уравнений в

частных производных (4 часа).

6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Вопросы к лабораторным работам

Вопросы к зачту

6.1. Перечень видов оценочных средств

6.2. Темы письменных работ

Не предусмотрена

6.3. Контрольные вопросы и задания

Типовые теоретические вопросы к дифференцированному зачету по дисциплине:

1. Методы исследования и их классификация.

2. Образовательные электронные ресурсы.

3. Классификация компьютерных средств обучения.

4. Требования к созданию и применению образовательных электронных ресурсов.

5. Стратегии получения и методы приобретения знаний.

6. Понятие информационные технологии и этапы их развития.

7. Классификация информационных технологий.

8. Информационные системы и их классификация.

9. Роль гипермедиа/мультимедиа в процессе получения знания.

10. Основные этапы обработки информации.

11. Российские и международные библиографические базы данных научных публикаций.

12. Инфометрия и её состав.

13. Методы измерения и статистической обработки научной информации.

14. Подходы, применяемые к обработке экспериментальных данных.

15. Постановка задачи Коши и методы её решения.

16. Краевая задача и способы её решения.

17. Подходы к решению задачи численного дифференцирования.

18. Разностные схемы, применяемые для численного решение уравнения теплопроводности.

19. Способы численного решения уравнения переноса.

20. Физические задачи, описываемые волновым уравнением и методы их численного решения.

21. Численное решение эллиптического уравнения схемой «крест».

Типовые комплекс вопросов к оценке интеграции способностей

1 Аспект, связанный с возможностью достижения результата, в рамках поставленной научно-исследовательской

задачи с использованием полученной информации называется?

- прагматический;

- семантический;

- вероятностный.

2 Как называется метод приобретения знания без использования компьютерных технологий?

- извлечение знаний;

- формирование знаний;

- приобретение знаний.

3 Какая среда передачи информации обеспечивает наилучшее качество?

- медный проводник;

- оптическое волокно;

- воздушная среда.

4 Какие элементы научного знания являются результатом изучения литературных источников?

- гипотезы;

- научные факты;

- догадки.

5 Какая система научного цитирования не является международной?

- RSCI;

- Web of Science;

- Scopus.

6 Формулы Ньютона-Котеса являются

- интерполяционными;

- квадратурными;
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- дифференциальными.

7 Методы интерполяции можно разделить на:

- прямые и итерационные;

- локальные и глобальные;

- простые и сложные.

6.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания

Для успешной сдачи зачета необходимо защитить лабораторные работы предусмотренные программой. Зачет выставляется

по текущей успеваемости студента. В спорных случаях преподаватель вправе задавать уточняющие вопросы и давать

дополнительные задания.

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

7.1 Рекомендуемая литература

7.1.1. Основная литература

Авторы, составители Заглавие Издательство, год

Л1.1 Марчук Г. И. Методы вычислительной математики Москва: Лань, 2009

Л1.2 Моторин Сергей

Викторович,

Голышев Николай

Васильевич

Управление данными: учебное пособие Новосибирск: НГАВТ,

2013

Л1.3 Советов Борис

Яковлевич,

Цехановский

Владислав

Владимирович

Информационные технологии: учебник для студентов вузов,

обучающихся по направлениям подготовки диплом. спец.

"Информатика и вычислительная техника" и "Информационные

системы"

Москва: Высшая школа,

2006

7.1.2. Дополнительная литература

Авторы, составители Заглавие Издательство, год

Л2.1 Амосов А. А.,

Дубинский Ю. А.,

Копченова Н. В.

Вычислительные методы Москва: Лань, 2014

Л2.2 Кузовкин Александр

Васильевич, Цыганов

Александр

Алексеевич, Щукин

Борис Алексеевич

Управление данными: учебник для студентов вузов, обучающихся

по направлению "Информ. системы"

Москва: Академия, 2010

Л2.3 Демидович Б. П.,

Марон И. А.

Основы вычислительной математики Санкт-Петербург: Лань,

2011

Л2.4 Срочко В. А. Численные методы. Курс лекций: учеб. пособие Санкт-Петербург: Лань,

2010

7.1.3. Методические разработки

Авторы, составители Заглавие Издательство, год

Л3.1 Демидович Б.П.,

Марон И.А.,

Шувалова Э.З.,

Демидович Б.П.

Численные методы анализа. Приближение функций,

дифференциальные и интегральные уравнения: учеб. пособие

Москва: Лань, 2010

Л3.2 Васильев Алексей

Николаевич

Java. Объектно-ориентированное программирование: для

магистров и бакалавров

Санкт-Петербург:

Питер, 2012

Л3.3 Гуриков Сергей

Ростиславович

Интернет-технологии: учебное пособие Москва: ФОРУМ, 2015

Л3.4 Жилин Александр

Анатольевич

Методы решения СЛАУ: учеб. пособие для студ.

электромеханического фак. напр. бакалавров "Информационные

системы и технологии"

Новосибирск: СГУВТ,

2016

Л3.5 Катковская Ксения

Владимировна,

Ботвинков Антон

Владимирович

Информационные технологии: Учеб. пос. для студ. напр. подгот.

бакалавриата "Инф. системы и технологии"

Новосибирск: СГУВТ,

2017

Назначение Оборудование

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Учебная аудитория для

проведения занятий

лекционного типа

Аудиторная доска; Комплект учебной мебели; Мультимедийное оборудование: проектор

(стационарный), Экран (стационарный), ПК (стационарный)

Учебная аудитория для Аудиторная доска; Комплект учебной мебели; Мультимедийное оборудование: проектор
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проведения занятий

лекционного типа

(стационарный), экран (стационарный), ПК (стационарный)

Компьютерный класс -

Лаборатория информационных

систем - учебная аудитория для

проведения лабораторных

занятий

Аудиторная доска; Комплект учебной мебели; ПК-9 шт. (в т.ч. преподавательский);

Мультимедийное оборудование: проектор, экран, ПК (переносной)

Компьютерный класс -

лаборатория информационно-

измерительных систем -

учебная аудитория для

проведения лабораторных

занятий

Аудиторная доска; Комплект учебной мебели; ПК-8 шт. (в т.ч. преподавательский);

Лабораторное оборудование: Прибор для исследования АЧХ Х1-47 кол-во 1, система

теплоизмерительная ТЕПЛО-3 кол-во 1, Осциллограф  С1-134 кол-во 1, Осциллограф С1-

67 кол-во 1, Осциллограф С1-65 кол-во 1, Звуковой генератор тип Г3-53 кол-во 1,

генератор сигналов низкочастотный Г3-112 кол-во 1, лазерный дальномер LEIKA кол-во 1,

устройство-датчик угловых измерений VE-175, устройство имитации работы датчиков

ДВС; Лабораторные стенды: стенд измерения светосигнальных автоматов, стенд

управления шаговым двигателем, стенд имитации измерения системы речных изысканий

Компьютерный класс - учебная

аудитория для проведения

лабораторных занятий

Аудиторная доска; Комплект учебной мебели; ПК-9 шт. (в т.ч. преподавательский);

Мультимедийное оборудование: телевизор, проектор, экран, ПК (стационарный)

Компьютерный класс -

Лаборатория информационных

систем - учебная аудитория для

проведения лабораторных

занятий

Аудиторная доска; Комплект учебной мебели; ПК-9 шт. (в т.ч. преподавательский);

Мультимедийное оборудование: проектор, экран, ПК (переносной)

Помещение для

самостоятельной работы

обучающихся

Комплект учебной мебели; ПК – 6 шт., подключенных к сети "Интернет" и

обеспечивающих доступ в электронную информационно-образовательную среду

Университета.


