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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1 приобретение теоретических знаний основных понятий, явлений и законов теории химического и физического

взрыва, детонации и ударных волн, условий возникновения и распространения пламени, параметров горения газов

жидкостей, пылей и твердых горючих материалов, условий перехода горения во взрыв, а также приобретения

навыков методов расчета объема и состава продуктов горения, теплоты и температуры горения, основных

показателей пожарной опасности, которые помогут в дальнейшем  в решении инженерных задач по выбранному

профилю подготовки.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП

Цикл (раздел) ООП: Б1.Б

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Аварийно-спасательная и пожарная техника

2.2.2 Преддипломная практика

2.2.3 Производственная и пожарная автоматика

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ)

В результате освоения дисциплины обучающийся должен

3.1 Знать:

3.1.1 суть и особенности горения и взрыва как физико-химических процессов, теорий горения (тепловой, цепной,

диффузионной;

3.1.2 показатели пожаровзрывоопасных сред применяемых в технологическом оборудовании

3.2 Уметь:

3.2.1 использовать методики расчетов парамет-ров горения и взрыва парогазовых смесей;

3.2.2 применять в профессиональной деятельности знания методик расчетов показателей пожаровзрывоопасных сред

применяемых в технологическом оборудовании

3.3 Владеть:

3.3.1 навыками анализа и оценки пожаровзрывоопасности веществ и горючих материалов, поражающих факторов

горения и взрыва;

3.3.2 методиками расчетов показателей пожаровзрывоопасных сред, применяемых в технологическом оборудовании

Наименование разделов и тем /вид занятия/ ЛитератураЧасовСеместр

/ Курс

Вид

занятия

ПрПо

дгот

4. СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Раздел Раздел 1. Общие сведения о горении

Лек Основные определения. Кинетика химических реакций. Теории

горения /Лек/

Л1.1

Л1.2Л2.1Л3.

1

45 0

Пр Основные определения. Кинетика химических реакций. Теории

горения /Пр/

Л1.1

Л1.2Л2.1Л3.

1

25 0

Ср Основные определения. Кинетика химических реакций. Теории

горения /Ср/

Л1.1

Л1.2Л2.1Л3.

1

85 0

Лек Материальный и тепловой балансы горения /Лек/ Л1.1

Л1.2Л2.1Л3.

1

25 0

Пр Материальный и тепловой балансы горения /Пр/ Л1.1

Л1.2Л2.1Л3.

1

25 0

Ср Материальный и тепловой балансы горения /Ср/ Л1.1

Л1.2Л2.1Л3.

1

85 0

Раздел Раздел 2. Возникновение горения

Лек Самовоспламенение /Лек/ Л1.1

Л1.2Л2.1Л3.

1

45 0
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Пр Самовоспламенение /Пр/ Л1.1

Л1.2Л2.1Л3.

1

25 0

Ср Самовоспламенение /Ср/ Л1.1

Л1.2Л2.1Л3.

1

85 0

Лек Самовозгорание и вынужденное воспламенение (зажигание) /Лек/ Л1.1

Л1.2Л2.1Л3.

1

25 0

Пр Самовозгорание и вынужденное воспламенение (зажигание) /Пр/ Л1.1

Л1.2Л2.1Л3.

1

25 0

Ср Самовозгорание и вынужденное воспламенение (зажигание) /Ср/ Л1.1

Л1.2Л2.1Л3.

1

85 0

Раздел Раздел 3. Горение парогазовых смесей, жидкостей и твердых

горючих материалов

Лек Горение парогазовых смесей /Лек/ Л1.1

Л1.2Л2.1Л3.

1

45 0

Пр Горение парогазовых смесей /Пр/ Л1.1

Л1.2Л2.1Л3.

1

25 0

Ср Горение парогазовых смесей /Ср/ Л1.1

Л1.2Л2.1Л3.

1

65 0

Лек Горение жидкостей /Лек/ Л1.1

Л1.2Л2.1Л3.

1

45 0

Пр Горение жидкостей /Пр/ Л1.1

Л1.2Л2.1Л3.

1

25 0

Ср Горение жидкостей /Ср/ Л1.1

Л1.2Л2.1Л3.

1

45 0

Лек Горение твердых горючих материалов /Лек/ Л1.1

Л1.2Л2.1Л3.

1

25 0

Ср Горение твердых горючих материалов /Ср/ Л1.1

Л1.2Л2.1Л3.

1

45 0

Раздел Раздел 4. Взрывные процессы

Лек Основные сведения. Виды взрывов. /Лек/ Л1.1

Л1.2Л2.1Л3.

1

25 0

Пр Основные сведения. Виды взрывов. /Пр/ Л1.1

Л1.2Л2.1Л3.

1

25 0

Ср Основные сведения. Виды взрывов. /Ср/ Л1.1

Л1.2Л2.1Л3.

1

65 0

Лек Ударны волны. Детонация. Взрывчатые вещества /Лек/ Л1.1

Л1.2Л2.1Л3.

1

45 0

Ср Ударны волны. Детонация. Взрывчатые вещества /Ср/ Л1.1

Л1.2Л2.1Л3.

1

65 0

ИКР Промежуточный контроль /ИКР/ 85 0

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Раздел 1. Общие сведения о горении.

Тема 1.1. Основные определения. Кинетика химических реакций. Теории горения.

Основные определения. Физические процессы при горении. Виды горения. Кинетика химических реакций. Скорость
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химической реакции. Закон Аррениуса. Тепловая, цепная и диффузионная теории горения.

Тема 1.2. Материальный и тепловой балансы.

Уравнение материального баланса горения. Расчет теоретического количества окислительной среды для горения и

продуктов горения для индивидуального химического соединения, смеси газов и сложного вещества. Теплота сгорания и ее

расчет. Уравнение теплового баланса. Температуры горения и взрыва и их расчеты.

Раздел 2. Возникновение горения.

Тема 2.1.  Самовоспламенение.

Тепловое самовоспламенение (тепловой взрыв). Цепное самовоспламенение (цепной взрыв). Зависимость температуры

самовоспламенения от различных факторов.

Тема 2.2. Самовозгорание и вынужденное воспламенение (зажигание).

Определение и виды самовозгорания. Вещества склонные к самовозгоранию.  Условия теплового самовозгорания.

Зажигание нагретым телом.

Раздел 3. Горение парогазовых смесей, жидкостей и твердых горючих материалов.

Тема 3.1. Горение парогазовых смесей.

Концентрационные пределы распространения пламени (воспламенения). Расчет концентрационных пределов

распространения пламени. Факторы влияющие на  концентрационные пределы распространения пламени. Скорость

распространения пламени. Факторы влияющие на скорость распространения пламени. Диффузионное горение газов.

Структура и высота диффузионного пламени.

Тема 3.2. Горение жидкостей.

Испарение жидкостей. Уравнение Антуана. Температурные пределы распространения пламени (воспламенения).

Температуры вспышки и воспламенения. Распространение пламени по поверхности жидкости. Выгорание жидкостей.

Факторы влияющие на массовую скорость выгорания.

Тема 3.3. Горение твердых горючих материалов (далее - ТГМ).

Определение ТГМ, классификация ТГМ, образование горючих смесей над поверхностью ТГМ, температурные зоны и

алгоритм процессов при горении ТГМ. Механизм распространения пламени по поверхности ТГМ. Влияние различных

факторов на скорость распространения пламени. Выгорание ТГМ. Гетерогенное горение

Раздел 4. Взрывные процессы.

Тема 4.1. Основные сведения. Виды взрывов.

Понятие взрыва, классификация взрывов, факторы определяющие способность химических систем к взрывчатым

превращениям. Физические взрывы. Химические взрывы. Тротиловый эквивалент. Максимальное давление взрыва при

сгорании парогазовых смесей и при взрыве взрывчатого вещества.

Тема 4.2. Ударные волны. Детонация. Взрывчатые вещества.

Механизм образования и распространения ударных волн в инертных средах. Безопасное расстояние по действию

воздушной ударной волны. Механизм горения в  режиме детонации. Переход горения в детонацию в парогазовых смесях.

Основные характеристики детонации. Виды взрывчатых веществ.

6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Примерные вопросы экзамена, применяемые для оценки освоения указанных этапов компетенции

Примерные вопросы для практических занятий

6.1. Перечень видов оценочных средств

6.2. Темы письменных работ

6.3. Контрольные вопросы и задания

1. Основные понятия (горение, горючая среда, источник зажигания). Виды горения и их основные характеристики.

2. Кинетика химических реакций горения. Скорость химических реакции горения. Закон Аррениуса.

3. Тепловая теория горения.

4. Цепная и диффузионные теории горения.

5. Природа концентрационных пределов распространения пламени. Факторы влияющие на концентрационные

пределы распространения пламени.

6. Тепловое самовоспламенение горючих газовых смесей (тепловой взрыв).

7. Цепное самовоспламенение горючих газовых смесей (цепной взрыв).

8. Зависимость температуры самовоспламенения горючих газовых смесей от различных факторов.

9. Самовозгорание и виды самовозгорания. Вещества и материалы, склонные к самовозгоранию. Йодное число.

Экспериментальное определение условий теплового самовозгорания.

10. Вынужденное воспламенение (зажигание). Зажигание нагретым телом.

11. Виды горения в зависимости от скорости распространения пламени. Экспериментальные методы определения

нормальной скорости горения.
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12. Уравнение нормальной скорости распространения пламени при стационарном горении. Факторы влияющие на

нормальную скорость распространения пламени.

13. Структура и высота диффузионного пламени. Коэффициенты диффузии для ламинарного и турбулентного

горений.

14. Процесс испарения жидкостей. Зависимость давления насыщенного пара от температуры. Уравнение Антуана.

Температурные пределы распространения пламени.

15. Температуры вспышки и воспламенения жидкости. Распространение пламени по поверхности жидкости.

16. Удельная массовая и линейная скорости выгорания жидкостей. Распределение температур при горении жидкости

в резервуаре. Тепловой поток от зоны пламени и его доля от общего тепловыделения при горении.

17. Факторы влияющие на массовую скорость выгорания жидкости.

18. Твердые горючие материалы, их классификация. Процессы протекающие в твердых горючих материалах при

нагревании. Тепловой поток от зоны пламени. Характерные температурные зоны и алгоритм процессов при горении

твердых горючих материалов. Механизм распространения пламени по поверхности твердых горючих материалов.

19. Влияние различных факторов на скорость распространения пламени по поверхности твердых горючих

материалов.

20. Удельная массовая скорость выгорания твердых горючих материалов. Степень газификации древесины при

выгорании. Изменение массовой скорости выгорания древесины во времени при горении. Гетерогенное горение.

21. Понятие взрыва. Виды взрывов. Факторы определяющие способность химических систем к взрывчатым

превращениям. Химические взрывы. Тротиловый эквивалент. Максимальное давление взрыва при сгорании парогазовых

смесей.

Ударные волны в инертных средах. Понятия фугасности и бризантности. Понятие детонации. Переход горения в

детонацию в парогазовых смесях. Величина преддетонационного участка, факторы влияющие на его размер. Основные

характеристики детонации. Виды взрывчатых веществ.

6.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания

Методика оценки экзамена

Экзамен по дисциплине направлен на оценку знаний, умений и навыков, характеризующих освоение части компетенций.

Экзамен проводится по билетам, установленным кафедрой, в письменной или устной форме, при условии выполнения

требований рабочей программы дисциплины. Оценка «отлично» выставляется при условии, если студент отвечает

правильно на 85% и более поставленных вопросов. Оценка «хорошо» выставляется, если студент отвечает правильно от 70

% до 85% поставленных вопросов. Оценка «удовлетворительно» выставляется в случае, если студент отвечает правильно

от 50% до 70% поставленных вопросов. Если преподаватель считает ситуацию сомнительной для выставления

удовлетворительной оценки, он вправе задать дополнительные вопросы.

Оценка «отлично» ставится, если раскрыты и точно употреблены основные понятия; сущность вопросов раскрыта полно,

выводы обоснованны и последовательны; обучающийся полно и оперативно отвечает на дополнительные вопросы.

Оценка «хорошо» ставится, если частично раскрыты основные понятия; в целом материал излагается полно, по сути

билета; выводы обоснованны и последовательны; обучающийся ответил на большую часть дополнительных вопросов.

Оценка «удовлетворительно» ставится, если раскрыта меньшая часть основных понятий; обучающимся недостаточно

точно употреблены основные категории и понятия; обучающийся недостаточно полно и неструктурированно отвечал по

содержанию вопросов; слабо обоснованы выводы, слабая аргументация; обучающийся не ответил на большинство

дополнительных вопросов.

Оценка «неудовлетворительно» ставится в случае, если не раскрыто ни одно из основных понятий; обучающийся не знает

основные определения категорий и понятий дисциплины; допущены существенные неточности и ошибки при изложении

материала; обучающийся не ответил на дополнительные вопросы по билету.

Методика оценки практических занятий

При выполнении практического задания проверяется правильность его решения, а также задаются вопросы по теме

работы. В случае правильного решения задания и ответов на поставленные вопросы работа считается выполненной. При

неправильном решении задания и неполном ответе на вопросы, либо полном отсутствии ответов, работа считается не

выполненной.

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

7.1 Рекомендуемая литература

7.1.1. Основная литература

Авторы, составители Заглавие Издательство, год

Л1.1 Беляков Г. И. Пожарная безопасность: Учебное пособие Москва: Издательство

Юрайт, 2019

Л1.2 Кукин П. П., Юшин

В. В., Емельянов С.

Г., Колесникова Т.

М., Попов В. М.,

Протасов В. В.,

Барков А. Н., Шульга

Л. В., Тимофеев Г. П.

Теория горения и взрыва: Учебное пособие Москва: Издательство

Юрайт, 2019

7.1.2. Дополнительная литература

Авторы, составители Заглавие Издательство, год
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Авторы, составители Заглавие Издательство, год

Л2.1 Кукин Павел

Павлович, Юшин

Василий Валерьевич,

Емельянов Сергей

Геннадьевич

Теория горения и взрыва: учеб. пособие [для студ. направления

"Техносферная безопасность" и др.]

Москва: Юрайт, 2012

7.1.3. Методические разработки

Авторы, составители Заглавие Издательство, год

Л3.1 Ягодин Владимир

Александрович

Методические указания для выполнения курсовых работ по

дисциплине "Теория горения и взрыва" и "Пожаровзрывозащита":

для студентов оч. и заоч. обучения спец. 280103 - "защита в

чрезвычайных ситуациях"

Новосибирск: НГАВТ,

2005

Назначение Оборудование

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Учебная аудитория для

проведения занятий

лекционного типа

Аудиторная доска; Комплект учебной мебели; Мультимедийное оборудование: проектор

(стационарный), экран (стационарный), ПК (переносной); Учебный щит пожарного

инвентаря, пожарное вооружение, снаряжение пожарного, боевая одежда пожарного,

устройство огнетушителя, водоразборная колонка

Учебная аудитория для

проведения занятий

лекционного типа

Аудиторная доска; Комплект учебной мебели; Мультимедийное оборудование: проектор

(стационарный), экран (стационарный), ПК (переносной); Средства защиты органов

дыхания, 3 шт.; пожарная сигнализация; пожарные извещатели; схемы электрических

соединений

Учебная аудитория для

проведения занятий

лекционного типа

Аудиторная доска; Комплект учебной мебели; Мультимедийное оборудование: проектор

(стационарный), экран (стационарный), ПК (переносной)

Учебная аудитория для

проведения  практических

занятий

Аудиторная доска; Комплект учебной мебели; Мультимедийное оборудование: проектор

(стационарный), экран (стационарный), ПК (переносной)

Учебная аудитория для

проведения практических

занятий

Аудиторная доска; Комплект учебной мебели; Мультимедийное оборудование: проектор

(стационарный), экран (стационарный), ПК (переносной); Средства защиты органов

дыхания, 3 шт.; пожарная сигнализация; пожарные извещатели; схемы электрических

соединений

Учебная аудитория для

проведения практических

занятий

Аудиторная доска; Комплект учебной мебели; Мультимедийное оборудование: проектор

(стационарный), экран (стационарный), ПК (переносной); Учебный щит пожарного

инвентаря, пожарное вооружение, снаряжение пожарного, боевая одежда пожарного,

устройство огнетушителя, водоразборная колонка

Помещение для

самостоятельной работы

обучающихся

Комплект учебной мебели на 8 посадочных мест, ПК – 4 шт., подключенных к сети

«Интернет» и обеспечивающих доступ в электронную информационно-образовательную

среду Университета


